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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 





1. Пульт управления реактором АСУ ТП атомного энергоблока с водо-водяным энергети- 
ческим реактором ВВЭР-1000. 


2. Любимец посетителей выставки «Автоматизация-83» — адаптивный робот с 
телеглазом. 


3. Установка централизованного контроля им управления газоперекачивающими эгрегата- 


ми А705-15-01М отличается повышенной надежностью благодаря использованию микро- 
процессорной техники. 


Фото Н. Аряева 
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стоит осуществить автоматизацию производства, обеспечить широ- 


чайшее применение компьютеров и роботов, внедрение гибкой 
технологии, позволяющей быстро и эффективно перестраивать про- 


«Нас ждет огромная работа по созданию машин, механизмов 
и технологий как сегодняшнего, так и завтрашнего дня, Пред- 


ВОКР 


изводство на изготовление новой продукции». 


В АС Из речи Генерального секретаря ЦК КПСС товарища Ю. В. Андропова 
на июньсном Пленуме [1983 г.) ЦК КИСС 


Наверное не ошибусь, если скажу, что слово «авто- 
матизация» ствло едва лм не самым попупярным во вто- 
рой половине ХХ века. Сегодня мы достаточно хорошо 
усвоили, что автоматизации поддаются не только произ- 
водственные процессы, но и управленме, проектные и 
конструкторскме работы, научные исследования, разведка 
полезных ископаемых, лечение людей, продажа авиа- 
цмонных билетов мт. д. Словом, автоматизация вторглась 
в нашу жизнь прочно, захватывая с каждым годом все 
новые м новые сферы деятельности человека. 

Вероятно, многие, кто познакомился с экспозицией 
Международной специализированной выставки кАвтома- 
тизация-83», где были сконцентрированы лучшме образцы 
систем и средств автоматизации, созданные спецналиста- 
ми 27 стран, приходили к мысли: до чего поразн- 
тельно «поумнели» машины, как многое они умеют де- 
лать за нас! Онм освободили человека от монотонного 
физически тяжелого труда, заменили его на участках, 
<вязанных с вредными условиями работы, способство- 
вали достижению качественно нового уровня научно- 
технического прогресса. 

В экономике нашей страны важнейшую роль играют 
энергетика и тяжелая индустрия, поступательное развитие 
которых определяется уровнем автоматизации. Для этих 
отраслей народного хозяйства характерны непрерывные 
и непрерывно-дискретные процессы. Это — работа мощ- 
ных энергоблоков атомных м тепловых электростанций, 
доменных и сталеплавильных печей, прокатных станов, 
плавка металлов, химические производства и т. д. Для 
их прогрессивного развития в нашей стране создаются 
автоматизированные технологические комплексы (АТК), 
включающие как само производственное оборудова- 
ние, так м ввтоматизмрованные системы управления. 

В качестве примера можно привести АСУ ТП голов- 
ного энергоблока атомных электростанций с водо-водя- 
ным реактором ВВЭР-1000. Эта АСУ начнет действовать 
< вводом в строй первого блока Запорожской атом- 
ной электростанции. 










Пролетарии всех стран, соединчитссь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 









ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 






Орган Министерства связм СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содеиствия армин, 

авмыацим м флоту 


ОКТЯБРЬ 








№№ 10 1983 





© Радио № 10, 1983 


Основой АСУ ТП является информационно-вычиспитель- 
ная м управляющая система «Комплекс-Титан 2». Она 
производит сбор м первичную обработку информа- 
цин о технопогических параметрах, рассчитывает техни- 
ко-экономические показатели, фиксирует отклонение па- 
раметров от номиналов, рассчитывает ядерно-физические 
данные, а также производит днагностику состояния обо- 
рудования. Контроль и управление основными техноло- 
гическимм процессами она проводит на всех эксплуата- 
ционных режимах: прн пуске, остановке, перезагрузке ре- 
актора и т. д. 


Вот некоторые ее показатели: система контролирует 
свыше 15 тысяч аналоговых и дискретных сигналов, уп- 
равляет тысячами исполнительных механизмов, расечиты- 
вает до 30 тысяч лараметров и характеристик. Спра- 
виться с таким громадным объемом работ может лишь 
мощный комплекс вычислительных средств, построенный 
по нерархическому [многоуровневому) принципу. В его 
состав входят 4 специфицированных вычислительных 
комплекса СМ-2М, 4 комплекса СМ-1М, 3 комплекса 
связи с объектом м 6 комллексов связи с оперативным 
персоналом. 

Надо сказать, что каждый мз названных комплексов, 
по существу, является самостоятельным мощным вы- 
числительным средством, состоящим из одного или двух 
процессоров быстродействием до 900 000 операций в се- 
кунду. 

Системы «Комплекс-Титан 2» в теченме ближайших 
4—5 лет станут базовыми в атомной знергетмке м будут 
использоваться на многочисленных энергоблоках с реак- 
тором ВВЭР-1000. 

Можно ли автоматизировать разведну нефти м газа! 
Специалисты считают: в принцмпе можно. Однако для 
этого нужны очень мощные вычислительные комплексы, 
так как обработка данных сейсмической разведки — дело 
кропотливое даже для самых быстродействующих со- 
временных ЭВМ. 

С появленмем мультипроцессорного комплекса ПС-2000, 
который содержит от 8 до 64 обрабатывающих уз- 
лов — процессоров, каждый из которых имеет опе- 
ративную память,— задача эта стала вполне разре- 
шимой. Такой комплекс может выполнить колоссальный 
объем вычислений, например, только сложений — до 
200 милпмонов в секунду. В ммре нет машины, обла- 
дающей таким быстродействием и одновременно такой 
дешевой. Не случайно именно этот комллекс на вы-` 
ставке привлек вниманме зарубежных специалистов. 

ПС-2000 лег в основу сейсмической обрабатывающей 
системы переменной структуры (СОС ПС}. 

А теперь представим себе геофизическую экспедицию, 
состоящую мз 10—15 сейсмических партий. В каждой мз 
них ммеется полевая аппарвтура «Прогресс», смонтиро- 
ванная в кузове автомобиля. К «Прогрессу» подключа- 


‘ются 48 сейсмоприемников, которые регистрируют от- 


раженные сейсмические волны [онм возбуждаются либо 
взрывом, либо выбрационным способом). Поступившие с 
сейсмопрнемников сигналы записываются на магнитную 
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пленку. Так создается огромный массив информации, 
обработка которой ведется на базе экспедицим, где 
смонтирована СОС ПС. 

Эта система содержит помимо ПС-2000 несколько 
ЭВМ. На одну машину возложены обязанностм управ- 
лення всем комплексом технических средств, другая — 
«заведует» транспортировкой данных [из-за их большого 
объема) в ПС-2000, третья — управляет работой 
устройств внешней м оперативной памятм. 

Преимуществом созданной системы является резкое 
сокращеные сроков обработкм информацми. Например, тот 
ее объем, на обработку которого раньше требовалось 
5—8 лет, ПС-2000 может обработать за 1—2 недели. 
Систему отличает простота общения с ней. Геофизику не 
нужно переквалифицироваться в программиста. Задания 
на обработку данных составляются в геофизически со- 
держательных выражениях. ыь 

Автоматизированные системы помогают нё только ве- 
сти разведку полезных ископаемых, но в дальнейшем 
добывать мх нм транспортировать. АСУ магистральным 
нефтепроводом уже действует на многих нефтепро- 
водах Советского Союза, в том числе на таких уникальных, 
как «Дружба» и Сургут — Полоцк. Экономический эф- 
фект от внедрения первой очереди АСУ только на 
отдельных участках нефтепровода Сургут — Полоцк со- 
ставил свыше 2 миллионов рублей в год. 

Международная выстевка «Автоматизация-83» явилась 
серьезным смотром не только разнообразных АСУ — 
от отраслевых до локальных смстем управления отдель- 
ными дискретными процессами, но м средств ГСП — 
Государственной системы промышленных приборов м 
средств автоматизации. Решение о созданми ГСП было 
принято еще в начале 60-х годов. И вот теперь экспо- 
зицмя советского раздела выставки продемонстрировала 
успехм в этой области. 

ГСП предстовляет собой большой, сложный, непре- 
рывно развивающийся комплекс приборов м устроиств, 
сермйно выпускаемых промышленностью. В экспозицим 
были представлены приборы и устройства 240 наиме- 
нований. Остановимся подробнее на тех, которые по 
праву могут быть отнесены к новому слову текники. 
Речь идет о Ремиконтах — регулирующих микропро- 
цессорных контроллерах. 

В последние годы получают мытенсивное развитие 
АСУ ТП, построенные по принципу «распределенного 
управпення». При этом автоматизируемый объект раз- 
бивается на некоторое количество зон, каждая из ко- 
торых обслуживается своим микропроцессором. Именно 
по такому принципу работает м Ремиконт. Он пред- 
назначен для автоматического регулирования технологи- 
ческих процессов в энергетической, металлургической, хм- 
мической, нефте-, газоперерабатывающей промышленно- 
стях. Это — 64-канальный программируемый контроллер, 
имеющий встроенную библиотеку алгоритмов. Их в ней 
более 40. Оператор может выбрать любой алгоритм и 
скоммутировать его со спецмальной панели на тот ипм 
иной канал. Применение Ремиконта заменяет около 200 
аналоговых приборов. Для программирования Ремиконта 
не нужны знания программного языка, делается это на 
привычном для технопога-оператора языке. 


И в заключение несколько слов о роботах. Полвека 
назад чешский писатель Карел Чапек впервые так наз- 
вал героя своего фантастического романа, а теперь ро- 
боты становятся нашими незаменимыми помощниками 
на производстве. Роботизация является одним мз 
важнейших направлений в работе предприятий Министер- 
ства приборостроения, средств автоматизации и систем 
управления. Разработанная на 1982—1986 годы целевая 
программа предусматривает создание м внедрение в от- 
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раслм свыше 30 тысяч роботов, манипуляторов м робото- 
технических комплексов. | 

На выставке «Автоматизация-83» можно было познако- 
миться с различными роботами, но я расскажу об од- 
ном, самом чумном» — адаптивном робототехниче- 
ском комплексе с системой технического зрения. 

Он разработан тремя организациями. Механические 
рукм — манипуляторы ТУР-10 — детище НИМ Техно- 
прмбор |г. Смоленск}, устройство программного управ- 
ления УКМ-7728 — Ленинградского электромеханического 
завода, система технического зрения м адептацин — Ин- 
ститута проблем управлення. 

Если обычные — жесткопрограммируемые — роботы 
требуют для своей работы полностью упорядоченного 
рабочего места, то есть все деталмн должны находиться 
в строго определенном положенми, то адептивные ро- 
боты, благодаря наличию «органов чувств», например те- 
леглаза, могут определять тип детали, которая находится 
перед ним, ее местоположение, орментацию м в соот- 
ветствми с этим гибко менять свое поведение, пере- 
страмвая на ходу — в реальном времени — рабочую 
программу. 

На выставке робот собмрал эмблему всех разделов 
выставки мз множества разрозненных кубиков-фрагмен- 
тов. Таких кубиков быпо много. Вариантов их располо- 
жения на рабочем поле несколько тысяч. Жесткие 
программы на все случаи жизни написать было бы очень 
трудно. А робот, пользуясь 10—15 стереотипнымм дви- 
жениями, которым он был обучен заранее, мог менять 
свое поведение, чтобы обеспечить сборку эмблемы прак- 
тически из любого набора перемешанных кубиков. 

Это один из первых советских роботов, снабженных 
системой технического зрения м возможностью адаптив- 
но менять свое поведение. 

Манипулятор ТУР-10 м система контурного програм- 
много управления сермйно выпускаются промышпен- 
ностью м внедряются на производстве. Система техни- 
ческого зренмя м адаптации — экспериментальная. Для 
управления роботом используется микро-ЭВМ «Электро- 
нмка-60». 

Сам принцип технического зрения известен давно. 
Трудность заключалась в том, чтобы одна микро-ЭВМ 
могла вылолнить ряд разных функций так, чтобы онм друг 
другу не мешали. Обработка зрительной информацим — 
распознавание образов, классификация деталей, управ- 


ление движениями робота — пересчет координат на 
плоскости в значения углов поворота шарниров робота, 
адаптивное планирование — выработка последователь- 


ности действий — все это надо делать в реальном 
временн с помощью одной и той же микро-ЭВМ. 
М такая программа была создана. 

Смысл её заключается в том, что рука помогает глё- 
зу, в глаз — руке. Робот может взять кубик м повер- 
нуть его к глазу нужной гранью, то есть помочь гла- 
зу, в то же время глаз может «сказать» роботу, куда 
не нужно ходить м т. д. Сначала робот грубо олре- 
деляет, где кубик, рука начинает двигаться в-том на- 
правлении, а в это время глаз определяет более точную 
картмну, ее более тонкую структуру. 

Такме роботы могут применяться в гибких автома- 
тизмрованных промзводствах, на сборочных операциях, 
пры кассетированим деталей мз навала, на контропе мз- 
делми. Адаптивные роботы найдут применение в прибо- 
ростроеним, машиностроении, автомобильной промыш- 
ленности м т. д. 

Думается, что даже такой короткий рассказ о боль- 
шой и очень интересной выставке даст представленне 
о возросших возможностях автоматизации, масштабностм 


её применения. Н. ГРИГОРЬЕВА 
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КВОзЬ ПРИЗМУ 
ПАРТАКИАДЫ 


ЗАМЕТКИ С ФИНАЛЬНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 
ПО СПОРТИВНОЙ РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


В Виннице, на. открытии финала по 
спортивной радиопеленгации М! || лет- 
ней Спартакиады народов СССР, право 
поднять флаг соревнований по тра- 
диции было предоставлено победите- 
лям предыдущего прешлогоднего пер- 
венства — Галине Петрочковой и Вла- 
димиру Чистякову. Прошло три дня 
упорных схваток, борьбы за минуты и 
секунды и снова у флагштока, теперь 
уже на закрытии финала, Галина и 
Владимир. 

Казалось, ничего не изменилось. Ли- 
деры остались прежними. Петрочкова и 
Чистяков — эти мастера экстра-клас- 
сак своим громким чемпионским ти- 
тулам — Союза, континента и мира — 
прибавили весомые звания чемпионов 
Спартакиады народов СССР. 

И вее же «роза ветров» меняет свое 
направление. Вплотную к лидеру, за- 
служенному мастеру спорта СССР Га- 


После трудного забега. 
Фото В. Борисова 
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лине Петрочковой подошла кандидат 
в мастера спорта эстонская чохот- 
ница» К. Кодусаар, которая шагну- 
ла с четырнадцатого места в прош- 
лом году к серебряной медали. Чет- 
вертое место досталось ленинградке 
Н. Чернышевой (в прошлом чемпиона- 
те у нее было тринадцатое место). 
Она по-настоящему заставила поволно- 
ваться Петрочкову и ее болельщи- 
ков. Дело в том, что Чернышева поч- 
ти на десять минут обошла Гали- 
нув трудном диапазоне 144 МГц. И ес- 
ли бы она не дрогнула в следую- 
щем забеге и понадежнее работал бы 
ее приемник, неизвестно, сумела ли бы 
Петрочкова отыграть у нее упущен- 
ное время. 

Заметные изменения внес финал ив 
командное первенство. Правда, первое 
место традиционно заняла сборная 
Российской Федерации. Бесспорно, это 
сегодня сильнейший коллектив. Вто- 
рой командой страны снова, как и в 
прошлые годы, стала сборная Украины. 
А вот за последующие-то места «и гря- 
нул бой». 

Упорно боролись за бронзу москвы- 
чи. Их старания, увы, не принесли ус- 
пеха. Проиграв ленинградцам 19 минут, 
они так и не сумели войти в число 
призеров. Пришлось довольствоваться 
четвертым местом. С девятого 
(1982 год) на пятое место перешла ко- 
манда Латвийской ССР. С тринадцато- 
го на восьмое — сборная Узбекистана. 
Она первая среди постоянных аутсай- 
деров в радиопеленгации — республик 
Средней Азии — доказала, что вполне 
можно добиться хороших результатов, 
если серьезно, систематически и целе- 
устремленно заниматься этим видом 
радиоспорта. 

Узбекские спортсмены в личном пер- 
венстве впервые появились в десятке 
лучших. Седьмым в группе мужчин был 
С. Латарцев, таков же место у С. Вов- 
ченко в группе юношей. А в команд- 
ном зачете сборная Узбекистана, удо- 
стоенная специального приза — «За 
прогресс в радиоспорте», обошла 
команды Белоруссии, Литвы, Молда- 
вии. 

Успех команды не случаен. Послед- 
ние годы ЦК ДОСААФ республики уде- 
ляет постоянное внимание развитию 


радиоспорта. В Ташкенте создан Рес- 
публиканский спортивно-технический 
клуб. Для него выделено хорошее по- 
мещение, транспорт, аппаратура. Здесь 
учатся и тренируются 12 групп «охотни- 
ков», укомплектованных из школьни- 
ков, и сбормая группа спортивного со- 
вершенствования, В СТК есть секции по 
радиомногоборью, спортивной радио- 
телеграфии, радиолюбительскому кон- 
струированию. Забота о развитии ра- 
диоспорта окупается сторицей. Узбек- 
ская сборная достойно представляла 
свою республику на Спартакиаде на- 
родов СССР, 

Узбекистан не единственная респуб- 
лика, где благодаря инициативе и эн- 
тузиазму тренеров-общественников 
созданы и успешно работают своеоб- 
разные центры «охоты на лис». Из 
года в год улучшает свои спортив- 
ные показатели сборная Эстонии. 
В 1982 году она занимала восьмое 
место, а на Спартакиаде вышла на шес- 
тов. Эстонские тренеры, и прежде все- 
го О. Томсон и А. Адамсон, сумели 
подготовить двух серебряных и одно- 
го бронзового призеров. Кроме уже 
упомянутой К. Кадусаар, на второе 
место в группе юношей вышел А. Лу- 
катс, а третьей в группе девушек ста- 
ла Д. Тимрота. 

Успех сборной города Ленина, кото- 
рая второй год занимает третье при- 
зовое место, объясняется неутомымой 
работой ленинградских энтузиастов ра- 
диоспорта. Один из них — Анато- 
лий Петров. На финальных сорев- 
нованиях Спартакиады он являлся на- 
чальником дистанции. Анатолий рас- 
сказал, что в городе и области еже- 
годно проводится 20—25 различных со- 
ревнований по спортивной радиопелен- 
гации и радиоориентированию. В них 
охотно участвуют и опытные, и начи- 
нающие спортсмены. И не только ле- 
нинградцы. Приезжают команды и из 
других областей. Никаких особых мате- 
риальных затрат: живут в палатках, пе- 
редатчики-автоматы — свои, судьи — 
общественники. Субботы и воскре- 
сенья хватает, чтобы дать старт более 
100 спортсменам. Прекрасный пример 
для подражания. 


Спартакиада, несомненно, проде- 
монстрировала рост спортивного ма- 
стерства «охотников». В этом особая 
заслуга общественных тренеров 
представителей, как правило, старшего 
поколения, безмерно любящих спорт, 
преданных ему и бескорыстно пере- 
дающих свой опыт молодежи, Это — 
Галина и Лев Королевы из г. Вла- 
димира, Николай Пермитин из Усть- 
Каменогорска (семь его воспитанни- 
ков — в сборной Казахстана, среди 
них и чемпион Спартакиады по группе 
юношей А. Котов), Виктор Лавренен- 
ко, организовавший подлинный центр 
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спортивной радиопеленгации в Крас- 
ном Лимане на Украине. 

Перечень талантливых тренеров не 
`исчерпывается приведенными имена- 
ми. Их значительно больше, и хочется 
надеяться, что будет еще больше. 
Нужно только, чтобы они были окру- 
жены вниманием, чтобы их начина- 
ния энергично поддерживали комитеты 
ДОСААФ. : 

Есть, однако, немало примеров, ко- 
торые показывают, что в областях, и 
даже в республиках, не всегда уделяют 
внимание развитию радиоспорта. Вот 
один из них. Очень слабую сбор- 
ную на финал Спартакиады направи- 
ла Армения. Некоторые её спортсмены 
не только не смогли обнаружить «лис», 
но даже заблудились в лесу, и су- 
дейской коллегии пришлось организо- 
вывать их поиск. Как говорится, ком- 
ментарии излишни. Хотелось бы на- 
деяться, что ФСР и ЦК ДОСААФ рес- 
публики сделают нужные выводы. 

Нельзя не коснуться м некоторых 
технических проблем. Прежде всего 
речь идет о том, что приемная тех- 
ника, которую ныне выпускает наша 
промышленность, в ряде случаев уже 
устарела. А ведь приемник «охотника» 
равноправный «участник» в борьбе за 
первенство. Вот почему совершенст- 
вование оружия «лисолова», постоян- 
ное изучение плюсов и минусов конст- 
рукции приемника — очень важная 
сторона прогресса спортивной радно- 
пеленгации. 

Возникает и такой вопрос. На фи- 
налы Спартакиады было бы, навер- 
но, полезно пригласить представите- 
лей промышленности — разработчи- 
ков спортивной аппаратуры. Они на- 
верняка услышали бы мнение ведущих 
наших спортсменов, например, с при- 
емнике «Алтай», который идет на сме- 
ну «Лесу» и который будет основным 
и самым массовым аппаратом в бли- 
жайшие годы. 

Кстати сказать, вот некоторые выска- 
зывания участников Спартакиады. 

Тренер сборной Казахстана Н. Пер- 
митин: 

— Приемник «Лес» нас больше не 
устраивает. Он устарел. «Алтай» — ап- 
парат чувствительный, имеет совре- 
менные вспомогательные устройства. 
Но разработчики «не довели» блок со- 
гласования с антенной и саму антенну 
до нужного качества. 

Тренер сборной СССР А. Кошкин: 

— «Алтай», в принципе, хорош, но 
по ряду параметров он не доработан. 
Особенно нас беспокоит качество его 
сборки. Из полученной ЦРК СССР пар- 
тии приемников чуть-ли ни 50 про- 
центов вообще не работали... 

Представитель сборной 
А. Лякин: 

— Некоторые наши спортсмены на- 
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чали переходить на «Алтай». Но прием- 
ник, особенно двухэлементная антенна, 
их не устраивает. Думается, что для 
мастеров высшего класса промышлен- 
нось должна выпускать какое-то коли- 
чество аппаратов по специальным зака- 
зам. ИМ чтобы стоимость их была 
приемлема... 

Мастер спорта СССР международ- 
ного класса Ч. Гулиев: 

— «Алтай», конечно, следует выпус- 
кать. Но он нуждается в усовершенст- 
вованми. Во-первых, его следует 
укомплектовать двухэлементной сим- 
метричной антенной, а во-вторых, сде- 
лать пластмассовый корпус, металлизн- 
рованный изнутри... 

Если к этим высказываниям доба- 
вить, что на соревнованиях в Вин- 
нице многие участники использовали 
весьма интересные приемники собст- 
венной конструкции (например, Л. Ко- 
ролев и Ч. Гулиев из сборной РСФСР, 
Н. Великанов и Н. Иванчихин из сбор- 
ной УССР), в которых удачно ис- 
пользованы современная элементная 
база, специфические требования ра- 
диопеленгации, то будет закономерен 
вопрос: почему — промышленность, 
в том числе предприятия ДОСААФ, 
оставляют без внимания этот ценный 
опыт? 

Серьезного обсуждения требует и 
уровень организации соревнования. 
Парадоксально, но в соревнованиях су- 
губо технического вида спорта, воз- 
никшего на стыке современной ра- 
дноэлектроники и атлетики, до сих пор 
не используются электронные системы, 
даже для измерения времени, про- 
хождения дистанции. В Виннице, напри- 
мер, как на старте, так и на фини- 
ше арбитры пользовались устаревши- 
ми секундомерами, а минуты и се- 
кунды подсчитывали с помощью ка- 
рандаша. А ведь на выставках твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ не раз демонстрировались 
разнообразные разработки, включая 
ЭВМ для спорта, которые могли бы 
найти применение на наших сорев- 
нованиях. 

Отсюда последний вопрос: 

Почему федерация радиоспорта на 
местах и ФРС СССР не проявляют 
должной инициативы и настойчивости 
в решении этой первостепенной по 
важности технической проблемы? 

И несколько слов об организато- 
рах финала — Винницком обкоме 
ДОСААФ и радиотехнической школе. 
К сожалению, они в ряде случаев 
безответственно отнеслись к проведе- 
нию соревнований. Спасибо воинам ме- 
стного гарнизона, благодаря усилиям 
которых во многом удалось спасти 
положение. 


В — м 
инница осква А. ГРИФ 


СПАСИБО 
ОРГАНИЗАТОРАМ! 


НА ЧЕМПИОНАТЕ СССР 
ПО МНОГОБОРЬЮ 
РАДИСТОВ 


На торжественном закрытии фина- 
ла \У!!! летней Спартакиады наро- 
дов СССР и ХХПИ|! чемпионата СССР 
по многоборью радистов представите- 
ли команд и спортсмены от души по- 
благодарили ивановцев, областной ко- 
митет ДОСААФ), объединенную тех- 
ническую школу, партийные и совет- 
ские организации города за образ- 
цовую организацию и проведение со- 
ревнований. И это была не просто 
дань вежливости, а справедливая оцен- 
ка труда организаторов. 

На первый взгляд, ивановцы ниче- 
го особенного как будто бы и не 
сделали — они добросовестно отнес- 
лись к приему гостей, постарались 
предусмотреть все мелочи, которые 
могли бы помешать выступлению 
спортсменов на соревнованиях такого 
высокого ранга. Но это только на пер- 
вый вэгляд. За кажущейся легкостью 
и стройностью в организации всех 
этапов состязаний скрывалась большая 
и вдумчивая подготовительная работа. 
И мне хотелось бы остановиться на 
некоторых её моментах, которые не- 
плохо учесть при проведении буду- 
щих чемпионатов, да и вообще круп- 
ных соревнований. 

Прежде всего нужно отметить об- 
ластную Федерацию радиоспорта 
(председатель А. К. Кравцов), которая 
смогла привлечь к судейству чемпио- 
ната большую группу радиолюбителей, 
причем очень  квалифицированных. 
Я не помню, чтобы где-нибудь при- 
влекалось для судейства столько об- 
щественников. В сочетании с опытней-. 
шими судьями из республик ‘и сосед- 
них областей образовалась сильнейшая 
судейская коллегия, которая внесла ве- 
сомый вклад в ровный, без срывов и 
накладок, ход соревнований. 

Итак, продолжим разговор о том, 
что сумели сделать ивановцы и чего 
не бывало на других чемпионатах. 

Возьмем, к примеру, организацию 
стрельбы. Хозяева заблаговременно 
побеспокоились о пПристрелке мало- 
калиберных винтовок. Было заготовле- 
но 20 винтовок. Каждой команде по 
жеребьевке выделялась одна на все 
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дни. Перед выполнением упражнения 
в первый день один из спортсменов 
команды Йристреливал ее более тща- 
тельно, выяснив все особенности. Та- 
кой порядок оказался очень удобным 
для судей и самих спортсменов. Ис- 
чезла неопределенность: какое тебе 
оружие достанется? Спортсмены мог- 
ли спокойно готовиться к выполне- 
нию упражнения. И надо сказать, 
что результатам многоборцев в стрель- 
бе удивлялись даже работники стрел- 
кового клуба. Многие спортсмены по- 
лучили по 94—97 очков. Ну, а луч- 
ший показатель у Н. Асауленко (Ук- 
раина) — 99 очков. И это из чужой 
винтовки! А ведь сколько спорили — 
возить многоборцам свое оружие или 
не возить? Ивановцы доказали, ‘что при 
умелой организации состязаний, до- 
бросовестном отношении к делу впол- 
не можно обойтись местным ору- 
жием. 

Тщательная работа по подбору час- 
тот для четырех радиосетей выбор 
места проведения радиообмена и его 
хорошая организация способствовали 
успешному выступлению спортсменов 
и в этом упражнении. Впервые на 
подобных соревнованиях все мужские 
команды показали хороший резуль- 
тат — менее 24 минут. Быстрее всех 
закончили обмен спортсмены Украи- 
ны — за 15 мин 53 с. У юно- 
шей лучшее время показали пред- 
ставители РСФСР — 19 мин 55 с, а у 
женщин победили спортсменки Украи- 
ны — 21 мин 32 с. 

Как никогда быстро подводились 
итоги радиообмена, К 15.00, через час 
после окончания работы в поле, ре- 
зультаты уже были в главной судей- 
ской коллегии. 


Позаботились ивановцы и об оформ- 
лении мест работы в поле. К ним ве- 
ли специальные указатели с эмблема- 
ми оборонного Общества. Всюду фла- 
ги союзных республик и ДОСААФ. 
Спортсмены приезжали на полностью 
оборудованные рабочие места, где уже 
стояли развернутые палатки. А то, что 
они оказались не лишними, особен- 
но почувстврвали юноши и женщины, 
работавшие под проливным дождем. 


Надо сказать,что на соревнованиях 
царила доброжелательная обстановка, 
установившаяся между спортсменами и 
судьями, между всеми командами. Ни 
одного протеста, ни одного заявле- 
ния в судейскую коллегию. Даже факт 
повторной работы в радиосети юно- 
шеской команды Молдавии был пра- 
вильно понят всеми участниками, аведь 
она реально претендовала на призы 
Спартакиады. Дело в том, что во время 
состязаний многоборцев Таджикиста- 
на и Молдавии началась сильная 
гроза, и команда из Средней Азии 
вскоре отказалась от работы. Но мол- 
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давские юноши не сдавались до кон- 
ца контрольного времени. Судьи прос- 
то восхищались действиями капитана 
команды С. Шендря, который более 
десяти раз менял антенну, укорачивая 
ее для приема и удлинняя на передачу. 

Но стихия есть стихия. Ни одна ра- 
диограмма у сильной команды юно- 
шей (двое входят в сборную СССР) не 
прошла с допустимым количеством 
ошибок. И главная судейская кол- 
легия после согласования со старшим 
судьей на радиообмене и радиоконт- 
ролем поступила совершенно справед- 
ливо, разрешив юношеской команде 
Молдавии вторую попытку. 

Теперь о спортивном ориентирова- 
нии, проводившемся в одном ыз жи- 
вописных уголков на Волге — в Пле- 
се. Сложная в техническом отношении 
дистанция, предъявившая высокие тре- 
бования к физической подготовке 
спортсменов, на мой взгляд, полностью 
соответствовала рангу соревнований. 
Для тех, кто умеет бегать с компасом 
и картой, нужен не кросс, а слож- 
ная трасса. Такой она и была — 
проходила через крутые оврагы, глубо- 
кие ручьи, заросли крапивы, лес с 
поваленными деревьями. И вее это 
после лившего всю ночь дождя, так 
и не прекратившегося к моменту стар- 
та, 

Можно было бы еще многое рас- 
сказать о том, как серьезно отнес- 
лись организаторы к подготовке празд- 
ника спорта, о том, что за неде- 
лю до приезда команд оргкомитет про- 
вел генеральную проверку готовности 
мест соревнований, наличия имущест- 
ва, инвентаря, подготовленности раз- 
личных служб. Но и до этого, каж- 
дую среду в течение двух месяцев, за- 
слушивались отдельные службы о ходе 
подготовки. Вот так, по боевому точ- 
но, строго и четко, было выполнено 
Ивановским обкомом ДОСААЧ? ответ- 
ственное задание. 

Несколько слов о результатах. Надо 
сказать, что к спартакиадным стартам 
спортсмены готовились серьезно. Это 
видно хотя бы по тому, что почти все 
команды набрали очков больше, чем в 
прошлые годы. Так, команда РСФСР, 
занявшая первое общенкомандное ме- 
сто, набрала 4633 очка, что на 639 оч- 
ков превышает прошлогодний резуль- 
тат. На счету команды Украины — 
серебряного призера — 4411 очков, на 
202 очка больше, чем в Тбилиси. 
У москвичей, вышедших на третье ме- 
сто, 4238 очков. Они прибавили 522 
очка. : 

Однако вызывает беспокойство сда- 
ча своих позиций ленинградской дру- 
жиной. У неё только седьмое место, 
причем команда теряла очки букваль- 
но вкаждом упражнении. Вероятно бы- 
ли пробелы в психологической под- 
готовке спортсменов. А вот команда 





Грузии вышла на пятое место. Это — 
большой успех грузинских многобор- 
цев. 

По сумме очков в шести упражне- 
ниях чемпионом СССР стал впервые 
выступавший на подобных соревнова- 
ниях инструктор-методист Барнауль- 
ской ДЮСТШ Сергей Савкин. На вто- 
ром месте — А. Иванов (БССР), на 
третьем — А. Тинт (Москва). Среди 
женщин третий год подряд на высшую 
ступеньку пьедестала почета поднялась 
Наталья Асауленко (УССР). Рядом с ней 
стали спортсменки РСФСР С. Бронд- 
зя и Г. Полякова. Среди команд по- 
бедили мужчины, женщины и юноши 
Российской Федерации. 

Финал Спартакиады показал, что у 
нас есть много перспективных юно- 
шей из Украины, Москвы, РСФСР, 
Грузии, которые при сооветствующих 
условиях могут вырасти в хороших 
многоборцев. Победителем среди 
юношей стал Н. Овчинников (РСФСР), 
на втором месте — С. Стихин (РСФСР) 
и на третьем — В. Ваничкин (УССР). 
Более 500 очков набрали семь чело- 
век. Такого еще на чемпионатах не 
бывало. 

Все же слабые места в подготовке 
юношей есть. У большинства моло- 
дых спортсменов «хромает» передача 
на ключе. Есть у них стремление 
«сыграть на публику», передать знаков 
как можно больше, но не всегда это 
согласуется с качеством. Нужно учесть, 
что в новых правилах требования к 
качеству работы на ключе повысятся, 
и работа без разделов будет нака- 
зываться. Поэтому тренеры должны по- 
стоянно держать своих подопечных под 
контролем. 

Соответствовали празднику радио- 
спорта в Иванове ритуалы открытия и 
закрытия соревнований. Открытие сос- 
тоялось у мемориального комплекса 
«Красная Талка», где в 1905 году 
проходили маевки рабочих и был изб- 
ран первый в России Совет рабочих 
депутатов. Разноцветные флаги, цветы, 
много зрителей везде афиши и эмб- 
лемы ДОСААФ, Спартакиады. Закры- 
тие провели в красочно оформлен- 
ном спортивном зале стадиона «Спар- 
так», также при большом числе зри- 
телей. Было много цветов. Призы 
вручали девушки в национальных рус- 
ских костюмах. Одним словом, празд- 
ник радиоспорта на ивановской зем- 
ле удался. И большое ивановцам за 
это спасыбо, 


Ю. СТАРОСТИН, 
старший тренер ЦРК СССР 
имени 3. Т. Кренкеля 
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«ПОИСК» НАЗЫВАЕТ ИМЕНА 


ИСТОРИЯ «СЕВЕРКА» 


Всесоюзная аперация «Поиск» при- 
носнт в релакникю все новые и новые 
сведения о радиолюбителях участ- 
ииках Великой Отечественной войны. 
Ингересное инсьмо прислал инженер- 
полковник в отставке Александр Грн- 
горьевии Семенников. Он иншет: «Всем 
известны имена выдающихся коиструк- 
торов самолетов. танков. пушек. рехк- 
тивных минометов, громивших врага 
в Великую Отечественную войну. Но 
пемпогне знают о создателе  ралдио- 
стапцни «Север», которая верно служн- 
ла партизанам и частям Красной Армии 
лля связи с Большой землей». 


Да, эта рация позволяла в самых 
трудпых, неподходящих условнях быет- 
ро устанавливать связь © Центром. 
нерелавать разнеддапные. И под откос 
нускались эшелоны с танками, артилле- 
рней. взрывались мосты и военные 
склалы противника. 


«Партизанское радно» виоснло ощу- 
тимую лепту в поднятие морального 
духа советских люлей, оказавшихся на 
оккупироваииой территории. Это оно 
приноснию им долгожданные вестн, со- 
державшнеся в сводках Совинформ- 
бюро. И мы вираве сказать, что тот, 
кто создал эта маленькое техническое 
чудо — такую удобную. надежную 
н портативную радиостанцию незри- 
мо участвовал в боевых рейдах пар- 
тизан, находился рядом с каждым 
радистом, передававшим из лесного ла- 
геря развелданиые в Центр. Недаром 
за се разработку автор получил 
в 1942 голу боевую награду — орден 
«Красной Звезды». 

Сеголя мы пазываем имя этого че- 
ловека. Это талаитливый конструктор 
н изобрегатель инженер-полковиик Бо- 
рие Андреевич Михалин. Он родился 
в 1907 году. С 13-летнего возраста 
начал свою трудовую деятельность. 
|| ночти 30 лет жизни отдал разработ- 
ке различной радиоапнарагуры. В Ком- 
мупистичнескую партию вступил в 
1929 году. Работал мехапиком па под- 
московиом радноцентре, увлекся ра- 
диолюбительством, учился на рабфаке. 

В 1939 году студент Московского 
электротехнического института связи 
Борнс Михалин за\умал сконструпро- 
вать самую малогабаритную но тем 
временам радиостаинию, которой могли 
бы легко пользоваться поляриикн н гео- 
логн, гле бы они ин оказалиеь — 
в тайге или туидре, в горах или пустыне. 
Но паучный руководитель начннающего 


6 


коиструктора профессор Б. П. Асеев 
поставит перед свонм подопечным бо- 
лее серьезную задачу: радиостанция 
дояжиа была быть пригодной и для 
военных нужд. Асеев увидел в студенте 
Михалине будущего способного инже- 
нера н привлек его к работе в лабо- 
раторин Наркомата обороны, началь- 
ником когорой был К. В. Качарский. 

Кропотливому н поначалу неуверен- 
ному поиску молодого конструктора 
помогал, помимо его руководителя, 
военинженер [ ранга И. Н. Артемьев. 
Конструктивное решение выполнили 
Покровский н Мухачев, Но главным 
автором, конечно, оставалея Михалин. 
Закончив разработку радиостанции, он 
защитил дипломный проект, который 
вполне мог бы стать кандндатской 
диссертацией. Рация была названа 
«Омегой», и перед войной был выпу- 
ен единственный опытный образец. 

С началом войны и организацией 
партизанского движения срочно потре- 
бовалось большое количество малога- 
баритных и экономичных радиостанций. 
Войсковые рацин типа РБМ для этой 
цели не подходили из-за большого 
веса и габаритов. А кроме того, они 
были рассчитаны для связи на ие- 
большие расстояния. И вот при с0- 
действии А. А. Жданова, бывшего тогда 
первым секрегарем Ленинградского об- 
кома партин и членом Военного со- 
вета Ленинградекого фронта, а также 
начальника отдела связи Ленинград- 
ского штаба иартизанского движе- 
ння И. М. Миронова было организо- 
вано промышленное изготовление «Оме- 
ги», ставшей называться «Севером» — 
ведь предиазиачалась радиостанция 
п первую очередь для Северного 
фронта! ; 

Все мы знаем. что межлу исход- 
ным образцом и серийным производ- 
ством всегда лежнт сложный п долеий 
путь даже в мирное время, что уж го- 
ворить о блокацном Ленинграде, голо- 
лающем, отрезанном от всей страны! 
И все же завод имени Козникого на- 
чал выпускать ралностанции уже в де- 
кабре 194] года. А к концу блокады 
удалось паладить их выпуск до двух 
тысяч в месяц. 


Потребность в станциях была огром-. 


ная. Сколько же трудиостей пришлось 
преодолеть. чтобы обеспечить ими 
фронт и нартнзан! В схеме радностан- 
цин одна из трех лами была пностран- 
ной марки. Но где сё взягь в военное 
время, да еще в осаждениом Лепнн- 














Конструктор ичСевера» 
4959 г. 


Б. А. Михалин, 


граде? Разработчики, как на зло, все до 
одного — кто на фронте, кто в эва- 
куации! С большим трудом подполков- 
ник И. М. Миронов нашел нужного 
инженера — разыскал в окопах, па 
передовой. Привез его на предирия- 
тне, а через несколько дней была созда- 
на новая отечественная лампа. Она 
полунилась меньших габаритов, чем 
иностранная, но по параметрам не 
уступала ей. 

Этот ниженер сделал для Родины 
очень важное дело. Возможно. имя его 
в мирное время н прогремело бы средн 
снециалистов. Но в те тяжелые днн бы- 
ло не до фанфар. А блокнот Миронова, 
где была записана фамилия инженера, 
сгорел во время бомбежки. Память же 
его подвела. Ведь скольких людей 
пришлось тогда Миронову привлекать 
к созданию «Севера»! Может быть, 
кто-нибудь из читателей журнала по- 
может восстановить имя этого скром- 
ного труженика, с честью выполнивше- 
го свой долг перед Родиной? 

Для массового прочзводетва былн 
нужны не только рабочие руки, элекгро- 
энергия, но и редкие металлы, хими- 
каты, надо было наладить выпуск мало- 
габаритных анодных батарей, элемен- 
тов накала и многого другого. И все 
это сделали ленииградцы! По праву их 
груд был подвигом. В нем участвова- 
ли рабочие завода, голодные, едва дер- 
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жившиеся на ногах, они 
у сгаиков и монтажных столов по 
две-три смены. Это - бригадиры Вик- 
тор Молодежников и Вера Ольховская, 
рабочие Николай Курашев и Антонина 
Алексеева, масгер Н. Д. Цветков, на- 


отетаивали 


чальникн цехон В. В. Вытковскин, 
С. И. Манухин, главный инженер 


Г. :. Анеллесов. секретарь парткома. 
а потом директор И Н. Леввицов 
и многие другие. Куратором «Севера» 
на заводе от Лениигралского штаба 
партизанского лавнжения был военпред 
Н. Н. Стромилов. Да, да тот самый — 
известный полярный радист н радно- 
любитель. Назпачая его на эту долж- 
ность, Миронов знал, что только с его 


Чгобы предельно уменьшить габариты 
пряемопередатчикя, Б. А. Михалин разра. 
ботал так называемую трансиверную схе- 
му, когда па прнем и исрелачу исполь- 
зуются олни и е же ламиы и боль: 
иниство легалей В результате сам аппарат 
веснл всего 2 кг. столько же — запасное 
имущество. Тяжелее оказались батарен пи- 
тания б м. Все радиохозяйство уме- 
шалось в двух небольших холщовых сум- 
ках. 

Приеминк был выполнен по схеме пря- 
мого уснления 1 \У-Ё Имел апернодический 


вход и одни пастранваемый контур © ре- 


генеративной обратной связью, позволя- 
ющий цовыснгь чувстантельность и вести 
прием незатухающих телеграфных сигна- 
лов. 

Передатинк мощностью около 9 Вт, 
построенный по двухкаскадной схеме {за- 
дающий генератой и оконечный каскад). 
работал как в режиме сомовозбужде- 
ния в широком диапазоне частот, гак и 
на фокенрованных частотах е кварневой 
стабилизацией. Для этого станции прила- 
валось несколько кварневых резонаторов. 

Днаназан частот станцин в основном был 
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знанием 1 опытом можио добиться от 
серийного «Севера» пужных парамет- 
ров. 

На прензводетве находился и Мн- 
халии. Выполнял, как и все. любую 
работу. Обессилев от голода. оп де- 
лнлся скудным пайксм с подростками, 
работавшими на заводе Все видели: 
хороший человек, светлая инженерная 
голова, но никто не подозревал в ием 
автора «Севера» —- такова была скром- 
ность этого человека. 

После войны Б. А. Михалин иро- 
должал работу по созданию военной 
техники связи. Его трул был отмечен 
|| орденамн и медалями. Сейчас Бо- 
риса Андреевича уже нет в живых. 


СХЕМА БЫЛА 
ОЧЕНЬ ПРОСТОЙ 


в пределах ог 9 40 10 МГа дли приема 
и 25° 0 МГь для передачи. 

Ингаиие рании производились от сухих 
батарей: анодное от четирех БАС-60 
емкостью 0,45 А зн. навальное -- от двух 
элементов типа ЗС емкостью 29 А сч. Под- 
ключение питания к разиостанции осу- 
цесгвлнлюск посрелстном переходлиой ко- 


лодки с клеммами. шланга питанля и фашки 
(олна партия станций была выпущена для 
нигання от сетв переменного тока). Для 
контроля за режимом питания  нмелся 
вольтметр со шкалямн 9 3 Вий 300 В. 

Настройка велась по графикам. так как 
шкалы приемника и исредагчика имеля 
условные градусы. Прием велся на стух, на 


головные телефоны, а передача мало- 
габаритным ключом. 
Антелиа — «наклонный луч» -- провод 


данной 12 м. который чабрясыпался на 
любое дерево яли строение, и геканони- 
рованный противовес длиной Зо вли 12 м 


тяжелая болезнь оборвала его жизнь 
в 1967 году. 

О создании я выпуске «Севера» в 
блокадном 'Левинграде В. Жуковым 
и Д. Исаковым написана докумен- 
тальная повесть — «Север» выходит 
на связь», выикашая в ИНзлательстве 
ДОСААФ в 1951 году. 

Мы попросили А. Г. Семениикова, 
который многие годы работал вместе 
с Михалииым, разыскать схему леген- 
дарного «Северкё». С большим трудом 
это ему удалось. НМ вот теперь пре- 
доставляем ему слово. Кстати сказать, 
Алексаидр Григорьевич старый ра- 
диолюбитель. На его счегу много лю- 
бительских разработок 


(в зависимости от частогы). расшолагае- 
мый па высоте [м от земли в направле- 
нии на корреспонденга. При выборе осиги- 
мальной рабочей частоты полгоговленному 
радисту удапалось обеснечивать надежную 
связь с радноузлом, имевшим магистраль- 
ную аппаратуру п паправлениую антенну, 
на расстояниях до 700 км. 

Рассказывая сейчас об уникальной для 
той военной поры радиостанции «Север», 
меня пе покидаст такая мысль: судомоде- 
лнеты, например, с увлечением вн пользой 
лли себи и других строят моде исгарн- 





ческих кораблей. Иные умельцы делают 
действующие макеты ламечатлельных ма- 
шин. Так почему бы п радиолюбителям 
не создать «жнвую» модель заслуженной 
рачиостанции лля музея пли уголка Бое- 
вой Славы своей школы или предирия 
тия. Вполне возможно. что отыщутся 
н ветераны-коротковолновики. работавшие 
на ней. Труд этот станет хорошим вкла- 
дом в дело военно-натриогического восйи- 
танния молодежи, 


А. СЕМЕННИКОВ, инженер-полковник 
ь в отставке 
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Давно повелось так, что радиолю- 
бытели, оказавшиеся в Москве, не- 
пременно заходят «на огонек» в ре- 
дакцию нашего журнала. Здесь мы бли- 
же знакомимся с теми, кого знаем 
по эфиру или корреспонденциям, уз- 
наем о новых событиях в их радио- 
любительской жизни, обсуждаем на- 
болевшие вопросы. 

Недавно в гостях у нас побывал 
известный красноярский коротковол- 
новик мастер спорта СССР Роберт 
Щербинин (ЧАОААК). Четыре года 
назад в журнале была опубликована 
его корреспонденция о радиоэкспеди- 
ции в Тувинскую АССР, посвящен- 
ной 35-летию вхождения этой рес- 
публики в состав СССР. Роберт рас- 
сказал нам, что после экспедиции ее 
участники создали коллективную ра- 
диостанцию, и теперь он её возглав- 
ляет. 

Щербинин многие годы проработал 
борт-радистом Красноярского объеди- 
ненного авмаотряда. В 1970 году по- 
лучил индивидуальный позывной и 
«с головой» ушел в короткие волны. 
Ныне он не только начальник УКОАММ, 
но и заместитель председателя ФРС 
Красноярского края. 

— Коллективная станция ОКОАММ 
создана при первичной организации 


На мачте «волнового канала». 
Операторы ОКОАММ (слева направо]: 
Е. Симченко, В. Сипачев, В. Федоров, 
Л. Лишиёв, Р. Щербинин [начальник стан- 
цым], Алеша Янин, П. Цветков, В. Будюкмн, 
Г. Лыкова, Н. Тарасов, А. Корнев. 
ро 











Фото Ю. Бармина 





ДОСААФ Красноярского объединен- 
ного авиаотряда,— рассказывает Ро- 
берт.— Командование и партийная ор- 
ганизация помогли нам решить «зе- 
мельный» вопрос — получить участок 
для строительства радиобазы в дерев- 
не Творогово, в 10 километрах от го- 
рода, а также выделили для этого 
средства. Недавно мы получили пре- 
красное помещение, где разместились 
кружки для занятий конструкторов, ра- 
диотелеграфистов, коротковолновиков 
и ультракоротковолновиков. 

Но до этого, занимая временно дру- 
гое помещение, наши радиолюбите- 
ли — все очень увлеченные ребята — 
не теряли зря времени: конструиро- 
вали антенны и аппаратуру, активно 
работали в эфире. И хотя «возраст» 
станции еще небольшой (ей всего око- 
ло трех лет), мы уже успели провести 
более 60 тысяч связей, в течение 12 ме- 
сяцев выполнили условия диплома 
«5 ВАМР ОХСС», установив @$О0 с 
246 странами и территориями мира. 
Особенно результативным для нас 
оказался нынешний год. Мы стали 
чемпионами СССР по радиосвязи 
на КВ телефоном, победителями со- 
ревнований на Кубок ФРС СССР и 
ВАЕМ. Во вторых всесоюзных сорев- 
нованиях по радиосвязи на 160 м на 
приз журнала «Радио» команда 
ИКОАММ была лучшей среди коллек- 
тивных радиостанций страны. 

С большим интересом коллектив 
работает через радиолюбительские ис- 
кусственные спутники Земли. Установ- 
лено более тысячи радиосвязей с пред- 
ставителями трех континентов. Для 
этого используются вращающаяся 
6-элементная антенна на 144 МГц, у ко- 
торой можно изменять угол места, и 
3-элементная на 28 МГц. Обе антен- 
ны расположены на одной траверсе. 
Недавно ОКОАММ стала абсолютным 
победителем во Всесоюзных сорев- 
нованиях «Космос-83» по связям че- 
рез любительские ИСЗ. 


Вся аппаратура УКОАММ самодель- 
ная. Это — трансиверы, изготовлен- 
ные по схемам Ч\УУЗО! и «КРС», но с 
некоторыми изменениями и добавле- 
ниями. Антенны: 6-элементные «вол- 
новые каналы» на 10, 15 и 20-мет- 
ровые диапазоны и 4-элементные вер- 
тикальные с переключаемыми диаг- 
раммами направленности на 40 и 80 
метров. Последняя занимает площадь 
в .одын гектар. 

Техническим творчеством в коллек- 
тиве руководит мастер спорта СССР 
В. Федоров (ЦАОАСО). Работой на УКВ 
«заведует» кандидат в мастера спорта 
Ю. Янин (ЧАОДАА). 

Щербинин привез в редакцию фото- 
графии, которые мы сегодня публи- 
куем в журнале. 


Н. АЛЕКСИНА 
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«РУССКИЕ ОККУПИРОВАЛИ 


АНТАРКТИДУ» 
Именно так, в шутку, охарактери- 
зовал обстановку в антарктическом 


любительском эфире один из радио- 
любителей западного полушария. Что 
ж, против такой «оккупации» вряд 
ли кто-либо будет возражать. 

Действительно, взгляните на приве- 
денную здесь карту шестого конти- 
нента. На неё нанесены позывные ра- 
диостанций, звучавшие в эфире летом 
этого года: 4К1А, АК1НК, 4КТС, 4К1Н, 
АКТОСС, 4К1!/), 4К1СВ, 4К1КР. Десят- 
ки тысяч связей на всех радиолю- 
бительских коротковолновых диапазо- 
нах. Регулярные трафики на сверх- 
дальних радиотрассах. Интереснейшие 
эксперименты через ИСЗ и работа с 
аппаратурой для «охоты на лис», ис- 
пытания аварийно-спасательных пере- 
носных буев и маленьких радиопри- 
водов самолетов. Таким насыщенным 
был этот год для советских радио- 
любителей в Антарктиде. 


НА ЮГ! 


Наш маршрут проходил по пути, 
проложенному первой русской антарк- 
тической экспедицией на кораблях- 
шлюпах «Мирный» и «Восток» под 
командой Ф. Ф. Беллинсгаузена и 
М. П. Лазарева. Целый месяц тепло- 
ход «Павел Корчагин» добирался от 
Ленинграда до льдов в южном полу- 
шарии. Наши позывные ЕКЗКР (В. Шиш- 
карев), ЕКЗСЕ (автор этих строк), 
ЕКЗОСС (В. Редькин) появились в 
эфире сразу после заправки судна на 
Канарских островах. И хотя времени 
для работы в эфире было не очень 
много, удалось провести сотни ин- 
тересных связей. Были установлены 


трафики с радиостанциями газеты 
«Комсомольская правда» — ЧКЗКР, 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля — 
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Советские радиолюбители в последние годы провели немало различных 
экспериментов по радиосвязи. В их числе уникальные УКВ-связи через «ав- 
рору», с отражением от метеоров, через Луну. Внимательно присматрива- 
лись они к особенностям прохождения радиоволн в диапазоне коротких волн 
за Полярным кругом. В их активе опыты по передаче цифровой информации 


через любительские ИСЗ и другие. 


Недавно группа радиолюбителей во время прибывания в Антарктиде про- 


вела интересные эксперименты, 


связанные с использованием ИСЗ 


«Радио» 


для сверхдальней связи. Они активно работали и в радиолюбительском эфи- 
ре, испытали различную любительскую аппаратуру и антенны. 

Ниже мы публикуем рассказ Л. Лабутина об интересных экспериментах 
и радиолюбительских связях в суровых условиях шестого континента. 


В ЭФИРЕ ШЕСТОГО КОНТИНЕНТА 


УКЗА, журнала «Радио» — ЧКЗВ. 

Оператор ЧКЗ® Г. Шульгин 
[ЧАЗАСМ] на второй же день работы 
передал нам приветствия от имени ре- 
дакций газеты «Советский патриот» и 
журнала «Радио». Пока мы находились 
в северном полушарии связи с моск- 
вичами (обычно это были ЧАЗНЬ, 
ЦАЗАРТ, ЦАЗАВР, Ц\/ЗЕМ/) устанавли- 
вались легко. Однако после пересе- 
чения экватора господствующими в 
эфире. стали испанский и португаль- 
ский ‚ языки. 

День пересечения экватора был от- 
мачен у нас необычным везением: 
мы установили связи сразу с дву- 
мя базовыми станциями полярной эк- 
спедиции Свердловского обкома ком- 
сомола и газеты «Советская Россия» — 
ЕКУЯО/0 в поселке Чокурдах и ЕКЯС/0 
в поселке Лаврентия на Чукотке. Опе- 
раторы станций Михаил Соколов и Бо- 
рис Котляр рассказали о делах марш- 
рутной группы, которая совершала пе- 
реход на собачьих упряжках от Уэлена 
до Мурманска. 

17 декабря — годовщина запусва 
спутника «Радио». Накануне мы нала- 
дили аппаратуру для связи через ИСЗ 
и записали на «доску объявлений» 
(в бортовую память) РС-5 радиограм- 
му: «Энтузмастов ИСЗ связей, создате- 
лей, организаторов поздравляем с го- 
довщиной запуска». Через полчаса кос- 
мический почтальон вручил радиограм- 
му Центральному приемно-командно- 
му пункту в Москве. 

Дыхание Антарктиды почувствова- 
лось вскоре после выхода из Монте- 
видео. 19 декабря, на рассвете, я по- 
дошел к иллюминатору: на горизонте, 
как белые призраки кораблей, видне- 
лись несколько ледяных громадин. 
Океан черный, небо темносерое, а 
айсберги — ярко-белые, как бы под- 
свеченные изнутри. Температура упала 
до --3°С... 


В южном полушарии нас преследо- 
вали капризы прохождения. На 


55° ю. ш. и 35° з. д. эфир мол- 
чал. Тщетны были Попытки услышать 
кого-нибудь из Европы. Не было даже 
171АВ — Васила Терзиева из Софии, 
который в дни плохого прохождения 
всегда приходил на выручку. И вдруг, 
в совсем «пустом» эфире я услы- 
шал с Ю$ 59 русскую речь. Это рабо- 
тала коллективная радиостанция Же- 


-лезнодорожного ‚райкома ДОСААФ 


г. Барнаула (УКУУА?). Оператор Сер- 
гей тут же ответил и по моей прось- 
бе связался с Москвой. Состоялся 
долгожданный и очень нужный радио- 
обмен. 

20 декабря ночью пришли в бухту 
на острове Южная Георгия. Вокруг 
высокие скалистые горы, покрытые 
сверкающими ледниками. Вершины в 
облаках. Подножья гор покрыты мхом 
и мелкой растительностью. Как в тунд- 
ре. На берегу — заброшенный по- 
селок норвежских китобоев Грютвикен 
и разваливающийся от времени завод 
бывшего китобойного промысла. Ни 
души. Только морсние слоны, отдыхаю- 
щие на берегу, тюлени, котики, пин- 
гвины. Слева виднеется кладбище с 
могилой известного английского по- 
лярного исследователя Э. Шеклтона. 
В центре бухты — айсберг. Надвод- 
ная его часть с 12-этажный дом. У бе- 
рега — полузатопленная подводная 
лодка — отголосок прошлогодней 
фольклендской войны. 

Забегая вперед добавлю, что на об- 
ратном пути мы пробыли здесь двое 
суток. В одном из заброшенных до- 
миков, очевидно бывшей радиостан- 
ции, внимание привлекла схема како- 
го-то передатчика. На ней я увидел 
надпись: «У\У!1$ЧНог5 уу 73 4е ОБЕЗЁК/ 
ОРОАА, 28.12.1982», а на двери 
другого домика — мелом «ГАТВО 
\ма$ Неге». Решили оставить и мы свои 
автографы. 

Южный полярный круг, как бы со- 
перничая с экватором, преподнес свой 
сюрприз: 23 декабря на 56°30’ ю. ш. 
18°05°’ 3. д. мы услышали через ИСЗ 
РС-5 сигналы антарктической станции 
«Молодежная» — АКТА. Немедленно 
была установлена связь. Оператор 
АКТА москвич Олег Неручев (ЦАЗНК — 
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4К1НК) сообщил, что готов к экспе- 
риментам через РС’ы и попросил наз- 
начить трафик на последующие дни. 
На завтра через РС-8 установил @5О 
с самой дальней антарктической стан- 
Цией — «Ленинградской» (4К!1О). Ее 
оператор Сергей Малышев нам хоро- 
шо знаком по лыжному походу на 
Северный полюс. Тогда, работая из 
Тикси, он был одним из активных по- 
мощников экспедиции «Комсомоль- 
ской правды». И вот теперь из Ан- 
тарктиды он передает, что слышит ме- 
ня с Ю5Т 579. Перехожу на 5958. 
И там — Р5 58| Связь поддержива- 
ли, пока спутник не ушел за горизонт. 

Новый год встретили на судне, ко- 
торое уже стояло на причале ледо- 
вого припая. Первая связь состоя- 
лась с американской антарктической 
станцией, расположенной у под- 
ножья вулкана Эребус — КСЗИбУ. 
Оператор, который уже встретил Но- 
вый год, тут же по служебному ка- 
налу вызвал Южный полюс — КС4ААА 


(американская станция Амундсен- 
Скотт). 
ЗДРАВСТВУЙ, 
АНТАРКТИДА! 


Конечный пункт нашего маршрута — 
сезонная база геологов «Дружная», 
расположенная на шельфовом леднике 
самой южной части моря Уэдделла. 
Сезонной ее называют потому, что 
полярники прибывают сюда только на 


Дружная“ 


летний пернод, когда морозы и ветры 
в Антарктиде слабеют, и можно выез- 
жать в «поле». 

Десять дней «Павел Корчагин» про- 
бивался вдоль ледового барьера по уз- 
кой полынье, которая образуется на 
короткое летнее время. Подойти 
вплотную н базе так и не удалось. 
В нескольких десятках километров от 
«Дружной» на припайный лед были вы- 
гружены вертолет МИ-8, самолеты 
АН-2 и ИЛ-14, которые сразу же бы- 
ли задействованы. Воздушным путем 
грузы с теплохода были доставлены на 
базу. 

Несколько дальше смог причалить 
дизель-электроход «Капитан Мышев- 
ский», который, как и мы, вез грузы 
на «Дружную», и который мы догна- 
ли в водах Антарктики. Его многотон- 
ный «багаж» удалось выгрузить в не- 
посредственной близосты от «Друж- 
ном». 

Дни были напряженные: разгрузка, 
транспортировка, откапывание зане- 
сенных снегом домиков. Непрерывную 
вахту в эфире несли радисты А. До- 


рофеев, И. Шрамко — на теплоходе 
«Павел Корчагин», В. Докучаев, Н. До- 
ценко — на дизель-электроходе «Ка- 


питан Мышевский», 
А. Поляков, 
«Дружная». 

На сотни километров от «Дружной» 
УХОДЯТ ПО «точкам» исследователи — 
геологи, геофизики, астрономы, спе- 
Циалисты по сейсмической разведке 
и бурению скважин. Правда, на работу 
здесь не ходят и даже не ездят, а ле- 


В. Киркилевский, 
В. Рубцов — на базе 


„Мо. оба я” 
4КА, 4 К1 Н о 


АСЯ, 4КаСб, 4К13 


АЁК!СЕ Айк аС6 


и ЛДалюе 


<. Русская" 
‘Че АКН 





® 
„Восток“ 


и 


/Пенинградская 
2 ®- 





тают на вертолетах, знаменитых «Ан- 
нушках», ИЛах. Строго по расписа- 
нию «точки» выходят на связь с глав- 
ной базовой станцией, которую воз- 
главляет В. И. Киркилевский. Владислав 
Иванович уже девятый раз в Антарк- 
тиде. С кем ни поговоришь из ра- 
дистов — на «Молодежной» или «Рус- 
ской», «Ленинградской» или «Новола- 
заревской» — его все знают. Самые 
квалифицированные консультации мо- 
жно получить у него. Свое дело, как 
профессионал, он знает в совершен- 
стве и любит. Несмотря на огромную 
загрузку, иногда выкраивает время и 
для работы в любительском эфире: 
если кто услышит позывной 4К!] — 
пусть знает, это ленинградец ЦА!.1. 

Наш отряд разместился. в одном из 
домиков на окрамне поселка, состоя- 
щего из нескольких десятков таких 
же сборных жилых домиков, дизель- 
электростанции, столовой, складских и 
служебных помещений. Комендант 
«Дружнойь И. Л. Крылов привез на 
«Буране» посуду, ведро, лопату, по- 
стельное белье. Потом по моей прось- 
бе доставил складной алюминиевый 
стол и стулья. Несколько часов по- 
требовалось, чтобы установить аппара- 
туру: КВ и УКВ трансиверы, усили- 
тель мощности, пульт управления, ре- 
зервный бензоагрегат АБ-1, прибор 
«Полюс», обеспечивающий автомати- 
ческую работу приводных маяков, а 
также синтезирующий телеграфные 
сообщения. 

С волнением провели первый экспе- 
римент. Прямо на снегу разложили 
антенну — полуволновый диполь, и 
в 05 ч 43 мин на первое же СЯ от- 


ветил М5ВОК, К$ — 59/59; за ним 
сразу же-—-КСУЕТ, \/76М, УМОЗВЕ, 
К6ТХ. И почти все — 59/59. Итак, 


в Антарктиде можно избавиться от 
мачт! 

8 января в 200 метрах от доми- 
ка, прямо в «поле», установили па- 
латку, в которой жили в дни по- 
хода к Северному полюсу. В ней раз- 
местили «Ледовую», приводной радио- 
маяк, передатчики для «охоты на лис». 
Утром Василий МЧишкарев улетел на 
вторую базу («Дружную-2»), в 500 км 
к западу от нас. Остались вдвоем с 
Виктором Редькиным. Установили с 
Шишкаревым связь на 7 МГц. Про- 
бовали антенны на снегу и на мачтах. 
Разницы не заметили. 

Январь в Антарктиде — разгар лета. 
Температура на «Дружной» ниже 
—15° не опускалась. Лучший летний 
месяц проходил в интенсивной работе. 


Л. ЛАБУТИН (ЦАЗС®] 


РАДИО № 10, 1983 Г. $ 


НЕО - РО - ЕО 


ВИНОВАТ... 
АДРЕСАНТ 


Как не парадоксально, но в 
гом, чго подтверждаемость 0$0 
и Э\! ие стопроцентная. вн- 
новными бывают и адресанты 
$1. (т. в. те. кто их отнравляег). 
К такому приходишь кыводу, 
когла проематриваешь релак- 
ционную почту. 

Как, например, сможет 
ЦАбАЕРВ получить 0$1. от 
ИКЭЦАВ, если кемеровские ра- 
диолюбители отправили ес... в 
Астрахань (1. А карточка- 
квитапиня сганиция ИКЗЕСО из 
г. Мичурниска Тамбовской обла- 
сти для ПАТОЕО вместо Ново- 
сибирска пришла в Новорос- 
сийск. 

Вряд ли дождется ЧАЭ-154- 
1771] подтверждения Э\Ь от 
ИКОСАЕ - ведь свою 9051 
наблюдатель направил в Улан- 
Уль. .Чигинской области. «Ори- 


гинально» ностунил и наблю- 
датель Васнлий из г. Удомли 
Калинииской области — на 
051. для ИКбАСЛ он не проста- 
вн свой позывной. «Знатоком 
географии» показал себя и 
ЕЙЗРЕР. открывший город 


Ворис-Оглебск. Проявили не- 
винмательность при заполовини 
05: ИВБЕРУ и ПАЗОКИ, ука- 
зав па ‘иих никогла несущест- 





вовавшие позывные ИКЗ-133.20 
н ПАБЕАЦ. 

Все эти примеры еше раз го- 
ворят о том. насколько пажио 
проявлять внимательность па 


всех этапах (0$1.-обмена. 


ОКР-ВЕСТИ 

® ^. Апацкия (ИС2ЮВ) из 
г. Лиды Гродненской области 
избрал для эксперимелтов с 
ОКР-нередатииком 40-метровый 
диапазон. За два месяца райогы 
он.  непользуя радиостанцию 
«Школьная» (мошность 5 Вг) 
с обычным диполем. провел бо- 
лее 000 радиосвязей. В со 
активе ОО с 7л областя 
ми СССР нз всех раднолюби- 
тельскн* районов, а также 
с У. ЕИ. П9. 1. ГО, БА. ОМ. ОХ, 
РА, Т.А. $М, ОН, С аМ, РК. 
УО. УЦ и даже с ЗУБАА. 

— Я убедился, — шанет Анаи- 
кий. — что. работая ис ОВР ап- 
паратурой, можно проводить ин- 
тересные @%О даже на таком 
пелегком дизназоне, как 40 ч. 
Жаль только. что пока у нас ешь 
мало коротковолиовиков, инте- 
ресуюнцихся ОКР. 

® 800 050. используя мало- 
мошный передатчик конструкнии 
КАЗАЛЕ с подводимой мон- 
ностью б Вт и антенну «Вии- 
дом», провел на диапазоне 80 м 
А. Иванов (СВЭМТТ) из г. Мо- 


лодогварлейска Ворошилов- 
гпалской областн. 
Среди его корреспондентов 


былн радивлиюбители из 113 об- 

ластей СССР (по списку лнило- 

ма Р-100-О). атакже из УИ, ОК. 
НА, ГА. УО. %. 

Разлел ведет А. ГУСЕВ 

(1'АЗ- 170.46 


НАУЧНЫЙ 
ЭКСПЕРИМЕНТ 


Раднолюбигели, регулярно ра- 
ботающие через спутинкн серии 


«Радио». очевидио обрагили 
внимание в апреле— мас на ак. 
тивный обмен различной техни- 
ческой информацией между ра- 
дностаициями К5ЗА н ИВМ. 
Это проходил паучный эксперн- 
мент, который проволкла грунп- 
па ученых и инженеров орде- 
иа Ленина Иисгитута киберис- 
тикн имени В. М. Глушкова 
АН УССР, возглавляемая кан- 
дидатом технических наук С. Бу- 
ииным (ИВБЦМ), совместно с 
научно-исследовательской .1360- 
рпаторней космической техники 
ДОСААФ СССР. 

Суть этого эксперимента 32- 
ключалась в взучении возможио- 
сги использования радполюби- 
тельских спутников серни «Ра- 
дно» для перелачи нифровой ии- 
формации. Меследовалинсь зави- 
симости скорости и лостовер- 
ности передачи цифровой ни- 
формации от ряла факторов, 
связанных как с орбитальнымн 
параметрами спутников. гак нс 
техническими характеристиками 
передачи ниформанции. Передача 
велась метолом частотной мо- 
дуляцини через широкополосные 
реграисляторы спутников «Ра- 
дно-5» — «Радио-Я». 

ИНредварительные итогн экспе- 
римеитлов показали. что низкоор- 
битальные спутники могут быть 
уснешна использованы для орга- 
низании сетей между ЭВМ, а 
гакже между ЭВМ н абонепт- 
скимн пунктами. 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ИС2-010-1: — «Березиньи-б0ъ, 
«Камчатка», «Каспий». «Подмо- 
сковье». «Прометей», «Удмур- 
тия», Р-75-Р о ИЕ ст. 

08В5-060-1456: «Воронеж», 
«Енисей». «Карелиях. «Кирги- 
зня». эСахалиих, «Мирный 


атом». «Сибирь». Р-100-О и на- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ДЕКАБРЬ 


РУИМУТ 
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Прогнозируемое чнело Волыфя 63. 
нриведена в «Радио» № Н) за 1979 =. 





дремя, (Г 


Дал 
ТЕ 4 [21416 |8] 8 [12148 ее 
ТТТ | и Ш 
11122272122 В В ВИО 
т Рае [Гр 
Мм 
РАННЕЕ 
[214 
Е 


на с. 18. 






. Распиифровка 


клейку 4150» к нему, Р-75-р 
ИР ег. 

иВ5-073-408: «Ирометейъ, 
«Крым». «Красный галстук», 


«Красноярск-350». «Калмыкия», 
«Донбасс». ‹ Вятках, «Сахални», 
«Удмуртия». «Татарстан». 
«Минек», «Пимир». «Сура». 
«Пинецк», «Херсон». «Енисей». 
«Карелня», «Мрлолаи гварлия», 
«Харьков», «Тюмень». «Камчяг- 
ка». 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УМЕ 


180 м 







Позывной НОР 


рио 
#/22-008- Га1 ра 154 
(135-073-408 106 АЕ 
(А9-154 1018 96 |8 
11 А4- 148.227 ЕЯ 122 
(В5-073-214 ь 194 
1;А0-193.28 35 114 
и В5-(59 105 8] 126 
НАЗ. 142.18 73 122 
(АЗ-095-336 65 112 
ПАГ- 136-559 в 107 
ЦИ5-0:39-725 38 #7 
002-037-126 55 4 
(Аб-087-1 41 75 
1; 92-08 3-91 39 105 
р 159-С 
(АТ-169 155 39 57 
11А4-095-436 38 62 
0В5-073-408 З5 23 
НАЧ. 143-227 ЗА 45 
1185-07314 29 43 
(/В5-059-105 97 Бе 
(АЗ-1В.-259 25 56 
1105-039-725 26 40 
11622. 137. [АЗ 25 38 
1:А0 193-25 Иа 2) 
че ® 
АЭ- 154-01 б 2 46 
(183-083-913 18 5 
ИСУ 008.101 1$ 97 
1146. ИН 20а ТЫ 32 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН ПГАЗАО М) 


таблин 





Время, ФТ 
4168 [1214 [16 18 20122124 
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НН 


О ЕН БЕ 
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Ге ТТТ 
ГРИ ТТ 
Е ЕЯ 
ЖЕ 
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|5 
ше 
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ши 
м 
я 
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ВСЕМИРНЫЙ ГОД 
СВЯЗИ: СНЭРА 


Спортивно-научный 


экснерн- 
мепт «Радиоаврорв», который 
осуществляется в рамках совет- 
ской программы Всемирного го- 
да связи, подошел к своему 
«экватору» — прошло полгода 
© начала сго проведения. Обиа- 
ружено 107 дней, когда наблюда- 
лась радиоаврора. Суммарная 
ве длительность составила 277 
часов. Этот выпод сделан на 
осповании данных, содержав- 
няхся в 600 сообщениях. 

Редакция получила первый от- 
чет нэ-за рубежа — от одного пз 
активных шведских ультрако- 
ротковолновиков — ЗМБМ[Х. 
Недавно Положение о СНЭРА 
было опубликовано в чеёехосло- 
вацком бюллетене «КАБ1ОАМА- 
ТЕК$КУ 7РРА УОРА.». Значит, 
следует ожилать, что вскоре в 
эксперименте примут участие 
и чехословацкие ультракоротко- 
ВОЛИОВИКИ, 

К числу советских  участ- 
ников СНЭРА присоединились 
ПАЗВАТ и ИВ2ВЮМА. Поступил 
ряд сообщений н от раднолю- 
бителей. не имеющих  позыв- 
ных — С. Новикова. инженера 
из Нового Уренгоя и А. Скоро- 
богатова, ствриего дисиётчера 
«Сельхозтехниких из Владимир- 
ской области. 

К сожвлению. многие, рабо- 
тавнию в ‹аврорах» в 1983 году. 
Ао сих пор не прнслали нн одного 
отчета. Это —  ОАТА®А, 
ОС2ААВ. ИК2ВОХ, 0020МО, 


ОАЗРВУ, ОКЗМА!., ЧКЗМАУ. 
ЦАЗМСК, ЦАЗМОТ, ЦАЗМОХ. 
ЦАЗОК, ЦАЭГЕО,. ПАЭСЕ,, 


ПАЗЕАМ и другие Полученная 
от них нодюрмация, несомненно, 
заметно пополнила бы объем 
данных по СНЭРА. 


В летние месяцы «аврора» 
обычно наблюдается заметно ре- 
же (в нюне месяце отмечено 
лишь восемь прохождений}. 
Поэтому приятным сюриризом 
была «аврора» 10 июня, которая 
позволила впервые после более 
чем двухмесячного перерыва 
проводить связи на 430 МГц. 
Это была трннаднатая радноав- 
рора на 430 МГц за полугодо- 
вой пернод СНЭРА. Операторы 
ПАЗОУС, ЦАЗООЗ и КАЗОАУ, 
работавшие в полевых условиях 
из редкого квадрата КО, имели 
связь с ОН5МК. Мошиость их 
передатчика — 5 Вт. Особен- 
ностью работы в этом диапазоне, 
как отмечает ИЕ2В1\/, было то, 
что даже прн использовании от- 
посительно широконаправлен- 
ной антенны (15 элементов 
«волновой канал») наблюдалвсь 
сильная зависимость азимута 
орнема от ОТН корреспондента. 
Стоило повернуть антенну на 
несколько гралусов и сигналы, 
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например, ГА, $М 
но появлялись 0С2. 

Если вероятность появления 
«авроры» в летние месяцы пада- 
ет, то вероятность «ноно» (ав- 
роральное рассеяние вперед на 
квазиизотропных иводнородно- 
стях слоя Е) возрастает. Актиано 
использовавший в прошлом голу 
этот вид распространения 
НЧАТЯСТ, из Мурманской области 
на этот раз первое такое про- 
хожление зафиксировал 22 мая, 
связавшись © рядом станций 
Швеции и Финляндии. Затем, 
с Ю-го но 25 июня, он отметил 
девять случаев прохождения. 
Основная масса его корреспон- 
дентов находилась на расстоя- 
нии от 1000 до 2000 км. Это 
„были $М, ОН ин ОР. Кроме этого, 
в его журнале былн записаны 


©$0 с ЧАЗТСЕ, Ц92СМЬ. 
08207, ЧКВ2ЮОТ, КО2ОЩАС. 
ПАЗМ В. и ряд связей с ЦАЭХАМ 
низ Ухты. Направленне приема 
сигналов, как обычно, было 
близко к дуге большого круга. 
т. е. к напрьвлению на коррес- 
пондента, но оптимальный угол 
места в некоторых случаях (свя- 


пропадали, 


зи с ОНЭЕК, ЧАЭЗХАМ) был 
около 5°. 
ЦАЭХАМ. в слою очередь, 


сообщает, что у него с ЦАТАСЬ, 
было много трвфиков и почти 
всегда он слышал своего парт- 
нера, правда, как правило, не- 
громко. Нри наличии в эти 
моменты метеорных отражений 
он наблюдал разницу в частотах 
примерно в 0,5 кГц. ПАЭХАМ и 
ПАЕАСТЬ отмечают быстрый и 
глубокий фединг сигналов (не 
такой, каку <тропо») с чвстотой 
до нескольких Гц. В результате 
в принимаемой информации тнре 
могут дробнться на точки, а 
последние даже выпадать. Так 
что принимать такой сигнал при 
его уровне ниже уровня эфирных 
шумов очень сложно, хотя его 
присутствне отмечается практн- 
чески однозначно. 

И наконец, СВ2Л. из Таллина 
в очередной раз зафиксировал 
радноаврору при работе через 
ИСЗ. 13 июня в 06.35 ОТ сигнал 
маяка спутника «Радио-5» был 
слышен с авроральными иска- 
жениями. 

Сообщаем состав оргкомитета 
СНЭРА: А. Калииин. докт. техн. 
иаук, заведующий лаборато- 
рией НИИ радио (иредседа- 
тель); А. Зайцев (ЦАЗОНО), 
канд.физ.-мат. наук. заведую- 
щий лабораторией полярных 
геомагнитных неследований 
ИЗМИРАНа; Б. 
(О\МЗАХ), канд. физ.-мат. наук. 
заместитель главного редактора 
журнала «Радио», мастер спор- 


та СССР; С. Бубенников, инп- 
женер-связнст. мастер — сиор- 
та СССР (секретарь); Н. Гри- 


горьева, иаучный редактор жур- 
нала «Радно»; Г. Ляиин 
({ЦАЗАО\М/), ведущий инженер 
нопосферно-магинтной службы; 
А. Тараканов (ПАЗАСХ), ннже- 
нер-программист ЭВМ, мастер 
спорта СССР. 


Степанов‘ 


_Он пишет: *... 


Как и следовало ожидать. 
в нюне Е.-сезон полностью от 


крылся. По сообщениям 
КВГОХ, ОКЫЕС. ИВЗЕРОЕ, 
ПАБВАС, ПКбШОХ, ЦАЗЬДС, 
ИВзРАЯ, ЦАбАЕТ, (ИВЬДАА, 
ОВЗЬАК. ОВ5ЬСЕ. ЦАЗМВИ, 
ОВУСМА, ЧАбЬЛУ., ОВ. 


И\МЗСЦ, ИС2АВМ, ИВМ и 
ИВ5ВОС Е,-облаКа с МПЧ выше 


144 МГц на территории европей- 
ской части СССР обнаружены в 
июпе в течение 13 дней. Наибо- 
лее интенсивные и продолжитель- 
ные прохождення наблюдались 
2? июня ис 15-го но 18 июня. 


Были установлены многие сотни 
ОХ 050. и это уже никого не 
удивляет. Для многих ()В5, 
ЦАб. ЦАЗ это стало обычнам 
делом. Больший интерес вызыва- 
ли связи со станциями из редких 
стран и квадратов. а также О@$О, 
превышающие дальность в 
2000...2200 км. 

Так, 15 июня ИС2АВМ провел 
своя первые (н пока самые 
дальние) Е.0О$О с ЕАЗЬ, 
(2386 км) РАЗА (2328 км). 
С этимн же корреспондентами, 
а также с ЕАЗВКТ и 1$0РБО 
работал им ИВ5ЛМ. Расстоя- 
ние — до 2677 км! 

17 июня ПАбЫУ средн 
64 ©$0. установленных в этот 
день, отмечает связь с ЕбНОК 
{2337 км). а ОКМЕС — с 
НВУЕ\/ (2150 км). 


На следующий день И ВБЕ.МЮ. 
кроме прочих. работал се ОЗОХН 
(саыше 2500 км). а ЧВБИМ 
впервые за свою богатую Прак- 
тику Е.-работы — с норвежски- 
ми станциями ГАЭОТ, |. АбУвВА 
и ГАЗАК (2200...2300 км). ^ 

26 июня ЮКВ5ЕСХ связался 
се ЗМ!ОНЛА из Трецин. 

Еще одна особенность — о6- 
наружение Е,-облаков в основ- 
исм в западном направлении. 
По имеющимся сведениям по- 
давляющее число ©$О было 
установлено со странами Запал- 
ной н Восточной Евроиы:  \2, 
ЗР, ОК, ОК. ОЛ, $М, ОН, РА, Е, 
ОЕ. 1. Н, 1$, НВ®. НО. ГА, УО, 
УЦ, Е2, В. Лишь два прохожде- 
ния наблюдались в другом нап- 
равленни: 6 июня, как сообщает 
ВВБЕСХ. в течение более чем 
20`минут был хорошо слышен на 
востоке Украины ЦО6бРЕР из 
Баку, а 15 июн” многие ОВ5, 
в том числе ИВБЕМК, ОВ5СОЕ, 
(В51СК и другие. связались 
с КАЗЕНН из Пермской областн. 


Следующее сообщение самое 
ннтересное. ИУ81КО из Душанбе 
в этом сезоне приложил все 
усилия, чтобы установить, нако- 
нец, Е. ©$О из Средней Азии. 
Уже в мае стали 
регулярно приниматься сигналы 
телевидения по первому каналу 
(Саудовсквя Аравня) и па вто- 
рому (Пакистан). 22 мая услы- 
шал слабо Ч9РбОРО, ино пока 
разворачивал внтенну — сигна- 
лы пронали. 7 пюня вначале па 
частоте 69.55 МГи услышал 


станцию бакинского радиовеща- 
“иня, потом стал принимать снг- 
налы по третьему н пятому каё- 
налам телевиления, в в 07.07 (ОТ 
после очередного СС) неожидан- 
но с оглушительной громкостью 
меня позвал (ОбОЕР. Долго- 
жданное, фактически первое 
Е, 950 из 8-го района, наконец, 
состоялось! Потом до 07.24 ПТ 
параллельно с ПО6бОЕО давали 
общий выз9в. но болыше пам 
никто не ответил». 

Как мы уже сообщали, данные 
о иаблюденни Е,-облаков с высо- 
кой МПЧ используются, в част- 
ности, для выявления взаимо- 
связн нх появления с возмущсе- 
инями магинтного поля Земли. 
За май—нюнь на европейской 
части СССР обнаружено 18 су- 
ток, когда появлялись Е,-облака 
с МПЧ выше 144 МГц. время 
существования которых расна- 
дается на 30 трехчасовых интер- 
валов, оцениваемых тем пли 
нным значением К-индекса. 

Таблица достнженнй 


ультракоротковолновиков 
по | зоне активности (082, ЦАГ) 











Позывной 
Страны 
Каздраты 
ОТН-локатора 
Области 


ИЕвоТ 45 |318 | 48 

8 | 61| 13 

51| 3 11637 
ИВЗЕЦ 38 |293 | 37 

16 ри 

8 | 27| 5 [1563 
ПАТМС 35 |293 | 40 

ГО И 

4 12 |3 | 1254 
(Вай 37 |256 | 38 

10 | 42| 7 [1197 
ик2врх 32 |210 | 35 

25| 

61| 3 |189 
ив2вам 1 |218 | 37 

| 45 ро 

р 2 г |1 
ПАТАЗА 24 |173 | 40 

в |8] и 

3 8| 3 | 988 
Ивано 23 |179 | 18 

54] | 932 
ИВМ 28 |170 | 25 

16 | 54| 7 | 903 
ВК2ТЕ) 83 |218 | 36 | #80 
ИВО 56 |157 | 19 

15 [57| 4 | 853 
082С9 29 |171 | 18 

12 | 3215 | 840 
ИЕ2АО 25 110 | 12 

12 | 35| в | 804 
ИВ2ОА 85 |135 | 17 

8 | 26| 9 | 796 
ИН. 22 |149 | 27 

8 | 43 [5 | 784 
ОА СТ. за |14я | 26 |724 


` 


По срадиению с предыдущей таб- 


лицей (см «Ридино». |982 г.. № 5, 
< 26) значительна улучшнлн свон 
достижения ИКЭВОЮХ. ОАТЯС и 
ие2вОТ (КЗ и ГЮЗ.И. вошли 


в таблину впервые. 


С. БУБЕННИКОВ 


ЕЕВС 
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7 ОКТЯБРЯ — 
ДЕНЬ КОНСТИТУЦИИ СССР 




















































НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


«Воинская служба в рядах Вооруженных 
Сил СССР — почетная обязанность совет- 
скмх граждан», — гласит статья 63 Констм- 
туции СССР. Хорошо подготовиться к вы- 
полненкю этой обязанности будущнм вом- 
нам всемерно помогает наше оборонное 
Общество. 

В организациях ДОСААФ миллмоны со- 
ветскмх людей разных национальностей 
проходят школу патриотизма м мужества, 
приобретают военно-технические знанмя н 
навыкм, необходимые для выполнения сво- 
его священного долга по защите соцма- 
листмческого Отечества. Характерно, что в 
настоящее время более третм всех 
призывников овладевают а учебных орга- 
низациях Общества многими спецнально- 
стями, которые нужны Вооруженным Сын- 
лам. Средн воспитанников ДОСААФ — 
радмотелеграфисты, радиомеканикм, опе- 
раторы радиолокационных станций н дру- 
гме спецмалмсты. 

Практмна поназывает, что молодежь, 
прошедшая обучение в школах ДОСААФ, 
кан правило, обладает прочнымм знання- 
ми, корошей аомнской закалнкой м, придя 
в часть, быстро астает а строй. Большин- 
ство аоспмтаннмков ДОСААФ в коротний 
срок станоаятся отличниками боевой м по- 
пытмческой подготовни, классными спе- 
циалистамм, с честью выполняют свой во- 
мнсимй м гражданскымй долг, стремясь быть 
достойными высокого званкя защитников 
нашей велмкой советской Родины. 

На нашей обложне запечатлены моло- 
дые вомны — воспитанныкн ДОСААФ: 
младший сержант Валермй Яахомов — 


бывший курсант Павлоао-Посадской РТШ, 


младшмй сержант Игорь Бурмистров 
учился в Тульской морской школе 
ДОСААФ, сержант Андрей Шкильный 


окончил Чимиентсную РТШ. Все онм служат 
а одной нз частей связм. успешно осаам- 
вают боевую технику, совершенствуют 
свое аомнсное мастерство. Для них, нак 
м дня миллмоноа их сверстников, словно 
заповедь звучат слова Конституции СССР: 
«Защита социалистичесного Отечества есть 
священный долг каждого гражданина 
СССРь. 


Ф РАДИО № 10. 1983 Г. 








АНГЛИИСКИЙ 
ДЛЯ ЭФИРА 


ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 
ВАРИАНТЫ _ 
ТИПОВОГО ОО 


3.6. Продолжение 950 > 
Если Вы не приняли В$, имя нии ОТН, 
можно попросить повторять их, ис- 
пользуя выражения из разделов 3.1. 
3.3 и 3.4. либо следующие фразы: 


Всё принято, кроме вашего имени 
(Отн) 

— АП ОК ехсерЁ уоиг паше (уоит 
ОТН). 

= о-ло,-кей ик-сэпт-ЙбР-нэйм (ЕТ 


-кью-тН-эйч). 

Извините, но я не совсем понял вас 
(ваш вопрос) 

— Зоггу, БШ Га пой диЦе ипдегз{апд 
уси (уоиг диезюп) 

= со-ри, ба-тай-дид-пот-куай-тан-дэс- 
-тэнд-ю (ИёР-куэс-чен). 

Повторите, пожалуйста. ваш последний 
вопрос 

—. Р!еазе, герея{ уоцг Таз диезНоп. 

= илыйз. рни-пийт-ЙёР-ласт-к,эс-чен. 

Говорите, пожалуйста, медленнее 

— реак зю\м[у. р!еазе. 

= снийк-сло,-ли, плыйз. 

Извините, но я довольно плохо говарю 
по-инелийски , 

— Зоггу, Би ту ЕйоН$Й 15 гаВег роог. 

= ‹о-ри, бат-май-ын-гли-шыз-ра:-дэР- 


- ПУ:Р. 

Я знаю по-английски всего несколько 
предложений 

— [Г Ком Би а ем зещепсез Ш 
Бир $В. 


= ай-но,-ба-тэ-фью сэн-тэи-сы-зы-ныя- 
ГлиЕ. — 
Если же вся ниформация приията и 


ничего не нужно переспрашивать, 
050 можно продолжить фразами 
(18). (19), (29). (30). Можно до- 


бавить к ним комментарии о снгнале: 
Ваши сигналы очень громки, принимаю 
вас без труда 
Уоц аге соття т уегу юи@, по 
(гоцЫе сорутр уои аЁаН. 
=  ю?-ка-мн-яын-вэ-ри-ла-уд, 
-трабл-ка-пн-ня-ю-э-тол. 
Веаии сигналы не очень ероамки. но впол- 
не разборчивы 


н о, = 


Уои аге поЁ уегу 5(гопы Би дийе 
геафаЫе. 
= юР-нот-вэ-ри-строн бат-к.айт-рый- 
дэбл. 





Продолжение. Чачало см. в «Ра- 
лио». 1983. №№ 5, 6, 7, 9. 


В ПОМОЩЬ КОРОТКОВОЛНОВИКУ 


3.7. Аппаратура и антенны 

Обычно используются фразы наподобие 
(20), (21). (31). см. пп. 2.6 и 2.7. 
Можно также сказать: 

У меня самодельный передатчик и при- 
емник промышленного изеотовления 

— 1 Бауе а Поте-Бгемей гапзтиЩег 
ап@ сопитегоя| гесегуег. 

=ай-хэ-вэ-хо,м-бру:д-трэнс-ми-1э” эн- 
ко-мё’- шэл-ры-сый-вэГ. 

Мой линейный усилитель имеет 100 ватт 
подводимой (выходной) мощности 

— Му тюаг атрИИег 1$ 100 ма М трш 
(ошрий. 

=  май-лы-ни-э-рэмп-ли-фай-эР  ыз- 
‚ан-ханд-рэ-дот  ын-пут(а-ут-пут) 

Я работаю мощностью 200 ватт и ан- 
тенна у меня диполь 

— | ат гипишя 200 \а45$ ап@ ту 
ап{еппа 15 а Фро[с. 

—айм-ра-нын ту:-ханд-рэ-дуоте эн-май- 
эн-тэ-на ы-3э-дай-по,л. 

Названия основных тнпов любительских 
КВ-антенн даны в словаре (см. «Ан- 
тенных }. 

Хотелось бы 
аппаратура 

— [| мондег \мНа! 1$ уоиг еаиртег. 

=ай-ан-дэР уо-тыз-йё-ры-куып-мэнт. 


узнать. какая у вас 


Моя антенна находится ни крыше 16- 
этажного здания 

— | Вауе ту ащеппа оп {ор оГа 16-510- 
геу Бин тв. 

=  ай-хэв-май-эн-тэ-на он-то-по-вЭ- 
-сыкс-тийн-сто:-ри-бил-дин. 

Моя антенна находится в 20 метрах 
над уровнем земли 

— Му ащеппа 5 20 теегз абоуе Ше 
вгоип@ Те\уё|. 

= май-эн-тэ-на ыз-туэн-ти-мий-тэР-3э- 
-бав-9э-гра-унд-лэвл. 

Подождите, пожалуйста, 
антенну в вошу сторону 

— Р!еазе ОВХ, 1е{ те фигп ту апеппа 
ит уоиг ЧтесНоп. 

— плыйз-кью-а-рэкс. лэт-мий-тёРн-май- 
-эн-тэ-на ыи-&Р-ди-рэк-шэн. 

3.8. Погода и прохождение 

Погода е` МХ / дэ-дабл-ю-экс/ или 
{Ве меа\Нег /дэ-.э-дэ7/. См. предло- 
жения (22) и {32}. 

Погода сегодня (а) хорошая (6) очень 
хорошая (в) плохая (г) довольно 
плохая (д} жаркая (е) теплая (ж) 
прохладная (3) холодная 

— .Тве \МХ 1о4ах в (а) Нпе (6) уегу 
Нпе (в) роог (г) чийе роог (д) 
101 (е) \магт (ж) соо (3) со@. 

=0э-дабл-ю-экс-ту-дэй-ыз (а) файн 
(6) вэ-ри-файн (в) пу:” (г) куайт- 
пу:? (д) хот (е) уоРм (ж) кул (3) 
коулд. 


Ндет дождь (снег) 

Ц 13 гатша (5помлпя). 
= ытс-рэй-нин (сно,-ин). 
Здесь ясно (пасмурно) 


я разверну 


и ветрено 


13 
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— И 15 Чбаг 
оуег Неге. 
—=ытс-клыйй (0,-вэй-ка:ст) эн-ын-ды- 
о,--вэР-хийр. ^ - 

Температура здесь 5 градусов выше 
(ниже) нуля 

— ТНе ‘етрегафиге Неге {5 5 Чертеез 
сегИгаЧе абоуе (Бео\) хего. 

= 0э-тэм-пэ-ра-чё-хий-рыз файв-ды- 
-грыйз-сэн-ти-грэйд э-бав (би-ло,) 
зый-ро,, 
Примечание: Слово сепНрга4е пока- 
зываст, что темиература дается по 
Цельсшо. Если говорят .ТНе {етрега- 
фиге 15 45 Чергеех и т. п., обычно 
нмеют в виду шкалу Фаренгейта 
(0°С=32°Р). 

Прохождение сегодня очень хорошее 
(очень плохое) 

— .ТНе ргорараюп 1$ уегу роо4 (уегу 
рог} ю4зу. 

=9э-иро-из -гэй-шэ-ныз вэ-ри-гуд (вэ- 
ри-пу-:Р} ту-лэй. 

Прохождение здесь хорошее (неустой- 
чивое) 

— Те Бан соиЧИюнз Кеге аге рооф 
(Чт5игбе4 ). 

= 9э-бэнд-кэн-ды-шзиз-хий-ра’? - гуд 
(лыс-тё бл). 

Ни диапазоие хороше’ прохождение в 
вашу часть света 


—.Тре БаиЧ 1$ ме орер имо уоиг 
агса. 


= 0э-бэи-дыз-ай-до,-пэн ын-ту-пб-рэ:- 
-риэ. 

Ваш сигнал проходит с замираниями 

— Уошг зщпаЕ 5 Гаде. 

= И@-сыг-иэ-лыз-фэй-дин. 

3.9. @5Ё и дипломы 

Кроме фраз (23). (24) п (33). часть И. 
могут быть палезпы следующие выра- 
жения: 

Я буди вам очень признателен за ва- 
ши )5$1.-карточку 
Г \ошШЫ арргесее уошг О$1.-сага 
уегу шисН. 

= ай- у-дэ-прий-ии-эйт й&:Р-кью-э-сэл- 
-ка:Йд вэ-ри-мач. 

Я послал вам мою О $Ё-карточку 7 ме- 
сяцев назад. Получили ли Вы её? 
| зепГ уои му 05$1[.-саг 7 топ $ 
аро. Науе уой гесеуей И? 

= ай-сэит-ю май-кью-э-сэл-ка:Рд сэви- 
-манО-сэ-го, хэв-ю-ры-сыйв-дыт? 

Да, я уже получил вашу О 5Е. Большое 
спасибо 

— \сз. | Науе аМеаЙу гесеуед уоцг 
@51-саг4д. „ВаиК уоц усгу тисВ. 

= Йес, ай-хэ-вол-рэ-ди-ры-сыйвд Йё:Р- 
-кью-э-сэл-ка:Рд. @энк-ю-вэ-ри-мач. 

К сожалению. я еще не получил 
вашей ОГ. 

— Зоггу. БыЁ | Пауе поЁ уеЁ гесеуей 
уопг ©5[.-сагИ. 

=  со-ри, ба-тай-хэв-пот-йет-ры-сыйвд 
йер-кью-э-сэл-ка:вд. 

Кида направить ОЗЁ. для вас? 
\МИаЕ 15 уошг 0$1-иМогтаНоп? 

ы уо-тыз-ИЕР-кыю-э-сэ-лын-фор-мэй- 
-113 117 


‘44 


(оуегса5!} ап@ ммау 


Есть ли у вас О$Г-менеджер? 
о уои Пауе а ОУ -тапарег? 
=  Ду-ю-хэ-вз  кью-э-сэл-мэ-изд-жеР? 
Повторите. пожалуйста,. позывной ва- 
шего О 5Г-монеджера 

— Р!еазе, гереай уоиг © 5 -тапарег’$ 
са|-ри. 

= Плыйз, ры-пийт 
-Ннэд-жерс кол-сайи. 

Извините. но у меня кончились 05$Е- 
карточки 

— Зоггу, Би! Г Вауе гип он оГ ©0$1.- 
сага$. 

= со-ри, ба-тай-хэв-ра-па-ут ов-кью-з- 
-сэл-ка:Рдз. 

Я вышлю @5Е после того. как будут 
отнечатаны мои новые карточки 

— Гм 095$. аНег Баушы ту пом 
саг 4$ ргиЦей. 

= ай-,ыл-кью-э-сэл аф-тэ-хэ-вин-май- 
нью-Ка:Рдз ирын-тэд. 

Ваша О$Е мне нужна для диплома 
ОхСС 

— 1 пеед убиг 

= ай-ныйд-йё -кью-э-сэл 
-экс-сый-сый э-,0:Гд. 

Собираете ли вы `дипломы? 

— Бо уси соНесё амагИ$ 2 

= лу-ю-ко-лэкт э- 0:7 дз? 


йеР-кью-э-сэл-м9- 


фэз-май ди- 


Да, я люблю собирать дипломы 
— Ус$. Г НКе  соНее(тя — а\маг@&. 
= Йес. ай-лайк-ко-лэк-тин 5-0: дз. 


Со сколькими странами (зонами. пре- 

фиксами) вы работали? 

— Ном тапу соиИНе$ 
Йхез) Науе уси \могКей? 

— ха-у-мэ-пи-каит-риз (30,-нз. прый- 
фик-сыз) хэв-ю-,0:Ркт? ^ 

Сколько стран у ‘вас подтверждено? 
Но\х тапу соипбе$ Пауе уон 901 
сопйггиеа? 

= ха-у-мэ-ни-кант-риз хэв-ю-гат-кэи- 
«ре:Рмд? 

Я работал с 234 странами и 185 из 

них подгверждены 

— | Пауе 234 сони е$ \огКед 

185 оГ Шешт соиЙгтед. 

= ай-хэв ту:-ханд-рэ-дэн-9й-ти-фо:Г 
кант-риз-,0:Ркт  эи-,ан-ханд-рэ-дэн- 
-эй-ти-фай-вов-0эм кэн-фё:Рмд. 


(гопез. рге- 


апд 


3.10. Окончание 9 $0 

Обычно в конце ФЗО говоряг что-то 
наподобие (25), (26). {34). (35) (см. 
ил. 2Б и 2.7). Существует. конеч- 
по, много другнх варнантов про- 
щалния, и мы ириведем некоторые из 
них. Хотелось бы, однако. предупре- 
дить; не старайтесь высказать каждо- 
му корреспонлеиту весь запас лю- 
безностей, имеющийся в вашем рас- 
поряженин. Гораздо лучше закац- 
чивать () 50 кратко, но разпообразни, 
применяя в различных связях по 
очереди несколько заготовленных ва- 
рнантов. 

Не буду вас болыие задерживать 
Г мот Кеер уой апу Юпрег. 

— ай-,о;нт-кийи-ю э-ни-ло-НЭР. 

Очень приятно было встретиться с вами 


УЕ Юг шу ОХСС а\аг4. 


— Н ма$ а вгеа( реазиге 10 теей уов. 
=  ыТ-,0-зэ-грэйт-плэ-жэ  ту-мийт-ю 

Желаю вам всего самаео наилучшего 
и много ОХ-ов 
— Гм уои аН Ве БезЁ ап тапу ОХ. 
= ай-, ыш-ю-ол-0д9-бэст эи-мэ-ни-дн-экс. 

Всего доброго вам и вашей семь 
— Соо@ Тиск ю уои ап@ уоиг Тапий,. 
== гуд-лак-ту-ю эн-Й6Г-фэ-мы-ли. 

Если в ходе ©5О вдруг ухудшилось 
прохожденнг, резко возросли помехи 
и г п. н вы перестали принн- 
мать корреспондента, заключитель- 
ная часть ©)5О может быть такой: 

Я вас больше не принимаю из-за 

сильных помех 

— [ ат по сорупы удц апу пюге 
Бесацзе ог Бсауу ОВМ. 

= айм-нот-ка-пи-ин-ю э-ни-мо:Р би-ко:- 
-зов-хэ-ви-кью-а-рэм. 

Прохождение ухудшается. я не уверен. 
продолжаете ли вы принимать меня 

— ТВе Бапа сопаЙюиз аге сойиг до\ил, 
ап@ { ат пой 5иге И уои аге И 
сорутя ‘те. 
= 9э-бэнд-кэн-ды-шув-за:Р го-ин-да-ун. 
эн-дайм-нот-шу:Г ыф-ю?-стыл-ка-пи- 
-ИН-МИЙ. 5 

73 и 00 следующей встречи. коеда 
прохождение будет лучше 
— ММ зау 73 ап@ ип НЕ пехЁ Нше \иВеп 
соп@Йюп$ аге БеЦег. 

=  „ыл-сэй-сэвн-ти-@рый 
-нЭкст-тайм 
-тЭР. 

Эквивалент выражения «Полный конен 
связи» показан в 4127) и (36). 
Коней @5$О обозпачается словами 
Увише оЙ, а саг означает, что вы 
свободны ин готовы ответить следую- 
щему корреспонденту. Если по окоп- 
чании @5$О вы лолжиы сменить ча- 
стоту. вместо зшпниу оН ап@ саг 
лучше сказать зептр ой ап@ 0О5$у 
/сай-ни-но-фэн-кью-э-с,ай/. Ну, а 
если вы не хотите больше работать, 
нужно сказать: 

Извините, но сейчас я 
кратить работу 

— Зоггу. БиЁ Г Вауе 10 ро ОВТ пох 

= со-ри, ба-тай-хэв-ту-го, кью-ар-тий- 
-на-у н закончить связь так: 

-. 1 1$ О\М/ЗРА зрите оЙ апа 
вошЕ ОКТ (ап  созтр ом). 

= „.ды-сыз ю-дабл-ю-Орый-ли-эй сай- 
-ии-яоф эн-го-ин-кьыю-ар-тий (эн-кло, 
-зын-да-ун). . 

Заключительной фразой, эквивалентной 
русскому «До свидания», чаще всего 
бывает не Сооф Буе /гуд-бай/. а 
Ооо@ шогитр. Сор аНегпоой пли 
(о04 еуеппо, как в (37). В отличие 
от приветствий. в коние связи Оооф 
пглия и т. п. произносятся с 
подъемом интонации (восходящим 
тоном). Вместо этих выражений 
можно также сказать сНеегю /чий- 
-ри-0,/ (см. п. 1.4). 


эн-дан-тил- 
хэн-кэн-ды-иэи-за:?-6э- 


Эолжен пре- 


В. ГРОМОВ [ЦУЗСМ] 


РАДИО № 10, 1983 г. Ф 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


БРАТЬЯ 
О КЛАСС 
И СРУЖИЮ 


В. ЗАЙОНЦ, начальник отдела радмо- 
подготовки Центрального правления 
ГСТ, первый вице-президент радмоклу- 
ба ГДР [\22ЕЕ] 





В октябре этого года наш народ от- 
мечает тридцать четвертую годовщину 
со дня создания Германской Демо- 
кратической Республики — первого со- 
циалистического государства на немец- 
кой земле. На защите его революци- 
онных завоеваний бдительно стоит На- 
циональная народная армия ГДР, воины 
которой воспитаны в духе братской 
классовой солидарности и интернацио- 
нальной дружбы с воинами вооружен- 
ных сил стран Варшавского Договора 
и, прежде всего, Советской Армии. 

Важную роль в укреплении обороно- 
способности ГДР, в борьбе за сохране- 
нение мира играет Общество «Спорт 
и техника» (ГСТ) — массовая оборон- 
ная организация республики. 

Недавно состоялся МП конгресс ГСТ, 
который прошел под знаком претворе- 
ния в жизнь решений Х съезда Со- 
циалистической единой партии Герма- 
нии. В приветственной речи на конг- 
рессе ГСТ Генеральный секретарь 
ЦК СЕПГ Эрих Хонеккер, определяя за- 
дачи оборонного Общества на совре- 
менном этапе, подчеркнул, что глав- 
ным в его деятельности является хоро- 
шая подготовка молодежи к военной 
службе. 

Указание Генерального секретаря 
ЦК СЕПГ и решение конгресса опреде- 
лили основное направление в разви- 
тии Общества на ближайшую перспек- 
тиву и ту общественную роль, которую 
призвано играть ГСТ, как оборонная ор- 
ганизация социалистического типа. Пу- 
тем военно-патриотического воспита- 
ния и допризывной подготовки моло- 
дежи, вовлечения ее в занятия воен- 
но-техническими видами спорта орга- 
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низации ГСТ способствуют формиро- 
ванию социалистической личности. 
Каждый гражданин республики, рас- 
сматривая защиту социализма как важ- 
нейший принция социалистического 
патриотизма и пролетарского интерна- 
ционализма, постоянно следует ему, 
внося свой вклад в дело укрепле- 
ния социализма и обеспечения мира. 

Подготовку молодежи к службе 
в армии мы рассматриваем как еди- 
ный процесс, состоящий из военно-по- 
литического воспитания, обучения ос- 
новам военного дела и занятия воен- 
но-прикладными видами спорта, в том 
числе и радиоспортом. 

В основе всей нашей деятельности 
лежит идейно-воспитательная и поли- 
тико-массовая работа среди членов ГСТ. 
Это и понятно. В современной между- 
народной обстановке для успешного 
решения задач укрепления обороно- 
способности страны, помимо проч- 
ных военных знаний и умения поль- 
зоваться боевой техникой, необходимы 
идейная убежденность и сознательное 
отношение к делу. 

После УП конгресса ГСТ мы вступили 
в новый. этап подготовки молодежи 
к службе в войсках связи. Введена 
двухгодичная программа допризывно- 
го обучения. Ее цель — дать молоде- 
жи знания основ военного дела и 
радиотехники, научить ее обращаться с 
аппаратурой, вести радиообмен, в том 
числе в простейшем случае и на рус- 
ском языке. 

Если первый год учебы охватывает 





общие вопросы допризывной подго- 
товки, то во втором расширяется изу- 
чение тем, связанных с овладением 
специальностями радиотелеграфиста и 
телетайписта. Курсанты изучают азбуку 
Морзе, учатся вести запись принятого 
текста. Телетайписты приобретают на- 
выки работы слепым методом. 

Хотелось бы подчеркнуть, что в пе- 
риод обучения будущих воинов к ним 
предъявляются весьма жесткие требо- 
вания, которые выполнить не так-то 
просто. Здесь нужны высокая созна- 
тельность, личная ответственность и 
мобилизация всех моральных и физи- 
ческих сил. Этого требует и ‚служба 
в современных войсках связи. Мы счи- 
таем, что подготовка юношей в ГСТ 
лишь в том случае принесет ощути- 
мую пользу, если не только отдель- 
ные солдаты, а буквально все моло- 
дые связисты, прошедшие у нас обу- 
чение, в короткий срок смогут войти 
в строй и занять свои места в бое- 
вых расчетах. Это сокращает время, 
необходимое на обучение молодого 
пополнения в частях и подразделе- 
ниях, а также способствует повыше- 
нию боеспособности и боеготовности 
войск связи. 

Значительное место на У конгрес- 
се было уделено проблемам развития 
радиоспорта, во многом способствую- 
щего повышению качества подготовки 
специалистов для армии. Мы исходим 
при этом из того, что занятия радио- 
спортом расширяют технические зна- 
ния и навыки молодежи, закаляют 


В ГСТ проходят обучение будущие курсанты высшего военного училища связм су- 
хопутных войск ННА. 


Фото Р. Штенш 





У НАШИХ ДРУЗЕЙ ыы рф Фа 


юношей физически, вырабатывают у 
них волевые качества, стремление к 
коллективным действиям. 

Все это убедительно свидетельству- 
ет о том, насколько важно вовлекать 
молодежь в радиоспорт, пробуждать 
у неё интерес к радиоэлектронике, при- 
вивать любовь к технике. Эти каче- 
ства необкодимы как будущему воен- 
ному связисту, так и каждому молодо- 
му гражданину социалистического го- 
сударства — строителю социализма. 
Именно исходя из этого \|| конгресс 
поставил перед организациями Обще- 
ства задачу — сделать все для того, 
чтобы юные граждане страны могли 
заниматься радиоспортом там, где они 
живут, учатся, работают. 

Такая возможность предоставлена 
молодежи прежде всего в средних 
школах, где созданы кружки юных ра- 
дистов, «охотников на лис». Юные ра- 
дисты изучают азбуку Морзе, правила 
работы в эфире. Они занимаются при 
этом с организацией армейской радио- 
связи. «Окотники на лис» учатся само- 
стоятельно монтировать радиотехни- 
ческую аппаратуру, им предоставлена 
возможность систематически трениро- 
ваться и участвовать в соревнованиях. 

Для молодежи широко открыты 
двери клубов ГСТ. Здесь юноши и 
девушки проходят хорошую школу во- 
енно-патриотического и коммунистиче- 
ского ‘воспитания, знакомятся с тре- 
бованиями армейской жизни, овладе- 
вают спортивной техникой. Одни из 
них после соответствующей подготов- 


ки становятся операторами коллектив- 
ных радиостанций, получают индивиду- 
альные позывные, другие — пополня- 
ют секции скоростников, радиомного- 
борцев, «окотников на лис». 

Наши радиолюбители принимают ак- 
тивное участие в разносторонней меж- 
дународной деятельности, которую ве- 
дет ГСТ. Она, как известно, строит- 
ся на принципах социалистического 
патриотизма и пролетарского интерна- 
ционализма. Радиолюбители респуб- 
лики достойно представляют в миро- 
вом эфире Германскую Демократи- 


‚- ческую Республику, пропагандируют ее 


достижения в социалистическом строи- 
тельстве, политику мира, которой не- 
уклонно следует наша страна под ру- 
ководством СЕПГ. Радиоспортсмены 
ГДР, выступая на международной спор- 
тивной арене, борются за высшие 
достижения, сФремятся внести свой 
вклад в дело развития международ- 
ного радиолюбительского движения. 


Радиоспорт верно служит укрепле- 
нию братской дружбы с радиолюбите- 
лями ДОСААФ и других оборонных и 
спортивных организаций социалистиче- 
ских стран. Он направлен также на 
расширение контактов с радиолюбите- 
лями молодых развивающихся госу- 
дарств. Мы решительно выступаем 
против политики рассовой дискримина- 
ции, за развитие международных спор- 
тивных отношений на основе равно- 
правия и взаимного уважения. 

Эта политика и принципы каждо- 
дневно отражаются в нашей практике, 


Юные радисты под руководством опытных мнструкторов проходят стажировку на стан- 


цмм \42АА. 


На снимке: инструктор Э. Вайдман [ГУ23У/А] ведет занятме. 


Фото В. Хербст 





в многочисленных международных ак- 
циях радиолюбителей ГДР. Так, наши 
коротковолновики байкотируют радио- 
связи с радиолюбителями Южно- 
Африканской Республики, решительно 
поддерживая решения ООН и меж- 
дународной спортивной общественно- 
сти, осуждающих политику аппартаида 
этого рассистского государства, 

Интернационалистские позиции об- 
щества «Спорт и текника» особенно 
ярко проявляется во время встреч 
и соревнований, организуемых совет- 
скими радиолюбителями — нашими 
главными партнерами в эфире, а так- 
же радиолюбительскими объедине- 
ниями других социалистических стран. 
Коротковолновики ГДР вместе со свои- 
ми советскими друзьями работали в 
радиоэкспедициях и радиозстафетах, 
посвященных знаменательным датам в 
истории первого социалистического го- 
сударства, они вместе прокладывают 
в эфире маршруты радиоэкспедиции 
«Победа-40», посвященной 40-летию 
победоносных битв с гитлеровским 
фашизмом. Нам очень приятно, что 
международное внимание привлекали 
и радиоэстафеты «Г ДР-30» и «Х съезд», 
которые проводили радиолюбите- 
ли ГСТ. 

Важное место в нашем сотрудни- 
честве занимает обмен опытом работы 
между оборонными и спортивными ор- 
ганизациями братских стран. Это осо- 
бенно относится к оборонному Обще- 
ству СССР, которое постоянно оказы- 
вает нам помощь словом и делом в 
спортивной работе и в подготовке мо- 
лодежи к военной службе. У нас уста- 
новились, и это мы весьма приветст- 
вуем, тесные прямые связи между 
центральными и местными правления- 
ми ГСТ и комитетами ДОСААФ, 
между спортивными федерациями и 
клубами, в том числе и в области 
радноспорта. Это убедительно доказы- 
вают регулярно проводимые междуна- 
родные комплексные радиосоревнова- 
ния «За дружбу и братство», УКВ-со- 
ревнования «Победа», ежегодно ор- 
ганизуемые в ознаменование разгрома 
гитлеровского фашизма, а также дву- 
сторонние и многосторонние совеща- 
ния представителей союзов радиолю- 
бителей, федераций радиоспорта, ра- 
диоклубов братских стран. 


Дружеские встречи, обмен опытом, 
соревнования мы широчайшим обра- 
зом используем для развития у спорт- 
сменов и допризывной молодежи чув- 
ства интернационального долга и клас- 
совой солидарности. Ведь для нас нет 
более высокой цели, чем воспитание 
молодого поколения в духе братства 
по классу и оружию, готовности плечом 
к плечу в рядах армий стран Варшав- 
ского Договора встать на защиту ми- 
ра и социализма. 
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Спортивная 
радиопеленгация 


{см. статью на с. 3) 


УПТЕ летняя Спартакиада народов 
СССР. Финальные соревнования по 
спортивной радиопеленгации. 

Вверху слева — сборная РСФСР, зз- 
нявшая первое место в командном 
зачете; внмзу — чемпмоны Спартакиа- 
ды: слева — мастер спорта СССР меж- 
дународного класса В. Чистяков, спра- 
ва — заслуженный мастер спорта 
СССР Г. Петрочкова. 

На фото вверху справа — участни- 
км соревнования знакомятся с резуль- 
татамм забега; в центре — «охотник» 
на трассе. 

Фото В. Борисова 





Радиомногоборье-8 
в Иваново 


(см. статью на с. 4) 


1. Чемпион СССР и Спартакиады — сборная команда РСФСР (слева 
направо]: В. Иванов, С. Савкин м Г. Никулин. 

2. Победитель чемпионата среди юношей, член сборной РСФСР 
Н. Овчинников. Раздумье перед забегом. 

3. Сборная ЭССР. Последние наставления перед стартом... 

4. Серебряный призер чемпмоната в личном зачете и чемпмонка СССР 
в командном зачете С. Брондзя (РСФСР). 


Фото К. Рынкова 





СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





] ПОМеННВ 
ЫЕВИДЕНИЮ 


Проблема электромагнитной совме- 
стимосги любительских радностанций 
и бытовой радноаниаратуры (в част- 
ности телевизоров) в последнее вре- 
мя  стаповнтся все более острой. 
В данной статье рассказывается о 
некоторых причинах возникновения по- 
мех приему телепрограмм (ТУ) идают- 
ся рекомендации по их устранению. 


ПРИЧИНЫ ТУ! 


Анализируя схемы современных теле- 
визоров  (особенио  полупроводинко- 
вых}, приходншь к выводу, что вопро- 
сам их помехозащищениости ие улеля- 
етси, к сожалению. достаточно внима- 
ния. Поскольку промышленность, по су- 
ществу, не выпускает инкаких селекти- 
рующих фильтров-приставок, а изгото- 
вить и подключить их к теленизору, 
нодвержениому помехам, может пе каж- 
дый владелец, то борьба с помехами 
обычно ведется только на передаю- 
щей стороне. Заметим, что некоторые 
вилы помех можно устранить, в иринци- 
пе, только на приемной стороне, 

Возможных путей воздействия элект- 
ромагнитного нзлучения на телевизор 
мниго. Помимо антенны излучает тран- 
сивер, уснлитель мощности, есоедини- 
тельные коаксиальные и сигнальные 
кабели, часть энергии передается ио 
сети питания, причем. нередко па зна- 
чительные расстояния. Но основная 
часть электромагинтной энергии излу- 
чаетсн антенпой. Частотный спектр пе. 
редатчика (при огсутетнии самовозбуж- 
дения) состоит из основного сигнала 
н побииных излучений, которые, в свою 
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очередь, делятся на гармонические н 
комбинационные составляющие. 

- Статистика показывает, что основных 
причин ТУТ три: перегрузка телевизора 
по входу основным сигннлом передат- 
чика, попадание его побочных излуче- 
ний в полосы телевизионных каналов 
н воздействие плохо экраннрованного 
излучения передатчика на близкорас- 
положенные телевизоры. Перегрузку но 
входу, в принцизе, можно устранять 
лишь на приемной стороне (путем уста- 
новки эффективных антенн, фильтров 
высших настог и т. д.). Что касается 
двух другчх причин, то здесь широ- 
кое поле для совершенствовання любн- 
тельской радностанции. 


ЭКРАНИРОВКА 


Экраиировка -- это локализация 
электромагнитной эпергин в прелелах 
определениого пространства. Под экря- 
инровкой мы подразумеваем здесь ис 
только применение специальных мехи- 
нических конструкций - корпусов, ог- 
секов, перегородок ПТ. н,. но и иеполь- 
зование различных фильтрующих це- 
ней. 

Переменное ВЧ магнитное поле 
экранируют обычно © помощью экри- 
нов из немагнитных материалов. Из-зд 
поверхностного («скин») эффекта плот- 
ность вихревых токов и напряженность 
ВЧ магнитного поля но мере углубле- 
ния в металл падает по экспонен- 
циальному закону. Эквивалентная глу- 
бина праникновения поля в некоторые 
металлы, из которых нанболее часто 
изгогавливают экраны, указана в 
табл. 1 [|]. Как видно из нее, на ча- 
стотах любительского лиапазона 
1,8 МГи эффективно действуют экраны 
толщиной 0,2...0.5 мм, а па частотах 
более 10 МГц оказывается достаточным 
ирименения фольгированного стекло- 
текстолитя или гетннакса. 

Известно, что отверстия и щели 
в корпусе, превышающие 0,1% длн- 
ны волны, существенно ухудшают 
экранировку. Вот исчему слелует об- 
ращять особое виимание на надеж- 
пость нелаяных соединений отделыьйях 
элеменгов экрана. При соединении вна- 
хлест контакт между ними со врс- 

Тайлина | 


Эканвадентная глубина проникновения мани ного 
поля в некоторые метиллы, мм 
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менем ухудшаетея (из-зи окнелов па 
поверхности, копрозни), увеличивается 
его сопротивление. Экранирование при 
зтом не превышает 40...50 дБ [2]. 
Для большей надежности илеги экрана 
соединяют болтами, что в завиенмо- 
сети от числа болтов н стенени при- 
жима даст экрапироваине до 60... 
8 дБ. Нанлучиие результаты {не ме- 
нсе 100 дБ) дает сварка в инертном 
газе. 

Экранировка зачастую ухудшается 
из-за появленив уравянтелыьыйях токов, 
вызванных замыканнем кориусов от- 
дельных блоков или экранирующих 
оболочек (рис. 1). Особенно это замет- 
но ня частогах инже 19 МЕц, посколь- 
ку толнишиа оплетки обычно применяе- 
мых коаксивльных кабелей тоныце 
«екин»-слоя. Чтобы устранить этот чф- 
фект. отдельные блокн необходимо за- 
землять проводниками. длина кото- 
рых, по крайней мере, в 1.2...1.5 раза 
болыне соединительных киоаксяальных 
кабелей. Отмегим, чго заземление ра- 
дибпередающего устройства делают 
из соображений электробезопасности, 

Частой онибкой является соединение 
экрана кабеля с корпусом только в од- 
ной тонке (рис. 2). При этом экрани- 
руется электрическое поле, а магиит- 
ное излучается в пространство прак- 
тически беспрепятственно. Пример пол- 
ной экрапировки приведен иа рис. 3. 

Сеть питания япляетея для ВЧ на- 
пряжений несогласованвой длинной лн- 
нией, в которай происхолят отраже- 
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ния и возникают стоячие волны. В за- 
виснмости от случайных соотношений 
между длиной волиы передатчика. дян- 
ной сети н ее ответвлений, активны- 
мн и реактивными сопротнвлениями 
нодключениых к ней потребителей пол- 
ное сопротивление сети на вводе в 


передатчик может быть самым различ-* 


ным: активным, емкостным или ипдук- 
тивным. Следует учесть, что включае- 
мые обычно олиночные блокировочные 
конденсаторы (рис. 4, а) могут как 
уменыпать, так и увеличивать долю ВЧ 
энергин, попадаемую в сеть. Добавле- 
ние дросселя 1 (рис. 4,6} остав- 
ляет ту же пеопиеделениость. И толь- 
ко добавление конденсатора с2 
(рис. А.в), пря правяльнюм его выборе, 
дает гарантию того, что ячейка МС1 
работает нормально. Для пормальний 
работы н второго делителя 1.102 необ- 
ходимо добавить цепочку 12С3 (рис. 4,г). 
Для двухнроводной линия чнсло филь- 
грующих цепочек увеличивается в два 
раза (рис. 5). Точки а, а’ и 6. 6’ 
при этом находятея плод одним ВЧ по- 
тенциалом, и поэтому экранпровать их 
друг от друга ие нужио. 

Дроссель удобно выполнить на коль- 
цевом (диаметром 40...50 мм) магин- 
топроводе из феррита проницаемостью 
1000...3000. Обмотка должна содержать 
5-10 витков. Намотку следует вести 
в два провода. Блокировочные кон- 
денсаторы выбнрают емкостью в преде- 
лах 0,1...0.22 мкФ. При  меныних 
значениях емкости ухулшается коэффн- 
циент фильтрацин, при больших уве- 
личивается реактивная монигость, по- 
требляемая от сети. 

Аналогично необходимо развязывать 
все выходящие из передатчика про- 
водиики и сигнальные кабели. ЕС-це- 
почки в этом случае выбирают из 
следующих соображений. Конструкции 
с большими значениями индуктивности 
проще при малых токах. се большими 
зизченнями емкости при малых 
напряжениях. 

Желательно применять лроссели, вы- 
нолненные на кольцевых магнитопро- 
водах, поскольку Стандартные дроссе- 
ли марок Д, ДМ, ДПМ ит. п. обла- 
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дают большими полями рассеяния и 
нуждаются в пидивидуальной экрани- 
ровке. На КВ и УКВ уловлетвори- 
тельно работают слюдяные, керамнче- 
ские, снециальные безындуктивные бу- 
мажные н пленочные конденсаторы. 


ФИЛЬТРАЦИЯ 
ВЫХОДНОГО — СПЕКТРА 


Прежде весго следует отметить, что 
комбинационные составляющие  пол- 
ностью устраняются при правильном 
выборе частот преобразования в в03- 
будителе [3]. Поэтому остановимся 
только па способах уменьшения гар- 
монических составляющих сигнала (или 
нросго гармоник). 

Известны три осповных пути подавле- 
ния гармоник. Во-первых, следует ис- 
пользовать спецнальные схемные реше- 
ния при построении выходного усн- 
лителя; . во-вторых. нужно применять 
более эффективные колебательные си- 
стемы (КС); в-третьих. желательно 
включать специальный  <«телевизиой- 
ный» фильтр. 

Первый путь подразумевает исполь- 
зование двухтактных каскадов, в вы- 
холном снектре которых теоретически 
отсутствуют четные гармоники. Если 
при этом учесть. что для усиления 
$$В сигнала выбирают режим с углом 
отеечкн 9. равным 90°, ирн котором 
в спектре. георетически, отсутствует 
также и третья гармоника, то этот 
путь выглядит весьма заманчивым. Од- 
нако в практических конструкциях всег- 
да есть нскоторая асимметрия, и двух- 
тактный каскад. являясь более слож- 
ным в схемиом и особенно в конструк- 
тивном отношении. ие способен без 
донолнительных фильтров удовлетво- 
рить нормам на побочные излучения*. 

Второй путь является более универ- 
сальным. Согласно рекомендациям 
МККР н требованиям ГОСТ средняя 
мощность любого побочного излучения, 
ноступающего в фидер, должна быть 
на 40 дБ ниже средней мошности ос- 
новного сигнала, но ие более 50 мВт. 
Исходя из этого основные требовання 
к КС выглядят так. 

Колебательная система должна тран- 
сформнровать сопротивление нагрузки 
К, в эквивалентное сопротивление 





» Падностанции низовой КВ ралносвяяи с 
однонолосной модуляцией. ГОСТ 13260 —67. 








К., исобходимое для нормальной ра 
боты каскада, обеспечнвать пеобходи- 
мую фнльтрадию гармоник (пе менее 
чем на 40 дБ) и требуемую полосу 
пронускання, иметь высокий КПД. Чис 
ло регулируемых ни коммутируемых эле- 
ментов в мей должно быть мипималь 
ным. Анализ показывает, что напилуч- 
шей фильтрацией ири использовании 
только трех элементов обладает |[-кон 
тур (рис. 6). Как его правильно рас: 
считать, изготовить и настроить? Рас 
чет несложен. Исходными даннымя 
являются сопротивление нагрузки К, 
требуемое эквивалентное К,. определяе- 
мое из справочных данных или рас- 
четным путем. п необходимый коэффи- 
циент фильтрации Ку. 

Расчет П-контура следует вести в сле 
дующем порядке. 

1. Определяют минимально допусти- 
мую добротность „ши Нагруженноя 
КС по формуле 


< пир” Кы/п р | 


где п — номер напболее инптенсив- 
ной гармоники. 
Рекомендуемое значение ©, — 10...15. 


2. Вычнсляют среднегеометрическое 
значение сопротнвлений К, и К,: 


в =МВ.В». 


3. Находят реактивное сопротивление 
Х! конленсатора С1: 
ХИ = — (+ Бей <. 
4. Определяют реактивное сопротив. 
ление Х2 конденсатора С2: 
Х2 = (Кн + Вр} / <, 
‚ Вычиеляют реактивное сонротивление 
и ипдуктивиости 1-1: 
в= — (1+ Х2). 


Рыс. 6 я р 
1 
РУ [2 т 


ел 
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6. Определяют значения элементов 
КС для средией частоты › каждого 
днапазона: 


С = — 1/25 х1; С2= — И 2л6 ХА: 
СЕ =0/ 2л1.. 
7. Проверяют полосу  пропуска- 


ння КС: 
2АГ=Ь/ О. 
8. Опрелеляют орнентировочиое зна- 
чение КПД КС: 
х <, / Ох. 


|= 

где ©,; — добротность ненагружен- 
ного контура, обычно равная 200... 
300. 

Для ирнмера рассчитаем П-контур. 
подключаемый к выходнпому каскаду 
55В нередатчика, в котором исполь- 
зуются две лампы ГУ-50, включенные 
параллельно. На нх апод подается на- 
пряжение Ц, = 1000 В. Эквивалентное 
сопрогивление равно 1,9 кОм, сопро- 
тивление нагрузкн — 50 Ом. Коэф- 
фициент фильтрации Ку, П-контура дол- 
жен быть равен 40 дБ. 

Изпестно (см.. папример, [3]). что в 
однотактных усилителях. рабогающих 
с углом отсечки 90°, амплитуда тока 
второй гармоники [> выходного сигна- 
ла равна: 

[2 ср = (0,42...0,5) ет вих/ П, 
миксимальная — амилиту- 
да первой гармоники; 

П — пик-фактор сигнала, обыч- 
но близкий к трем. 
Также нявестно, что |, 221.3 >> ... > Тап. 


Глена 


Таким образом, первичное ослаблс- 
ние второй гармоники, как самой ин- 
тенсиввой, составит: 

_ 14ер = (0,14...0.17} Ты гр 
илн 7.5...8,5 дБ по мошлоети. Следо- 
вательно. КС должна ослабить гармо- 
нику на 32,5...33,5 АБ (приблизитель- 
но в 1800 раз). 

Находим Оз ти: 


©, ин > 1800/2° =5,3. 


Выбираем ©, равным 12,5. 
Определяем ;р: 


В. , = /1900 - 50`=308 Ом. 


Вычисляем реактивные сопротивле- 
вия ХЬ, Х2 по: 


Х! = — (1900308) / 12.5 = — 177 Ом. 


Х2 = — (50+308) / 12.5 = — 28,6 Ом, 
©=177 + 28,6 = 205,6 Ом. 


Тенерь находим номиналы элементов 
П-контура н полосу пропускания КС 
па каждом из любительских КВ диапа- 
зопов. Результаты вычислений приведе- 
ны в табл. 2. 

Предположим, @,„ равно 250. При 
этом КПД колебательной системы со- 
ставит: 

= | 12,5/ 250 =0,95. 

В коротковолновых конструкциях в 

осповиом применяют катушки двух кон- 
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Таблица 2 


Номиналы элементов П-коитура 
н его полоса пропускания 

















Дизназои, 


МГы 2м. МГи 





18 2930 0.152 
35 1560 0,286 
т 790 0,564 
14 390 1.13 
21 260 1.70 
28 20а 2.26 


струкций: в виде цилиндрической одно- 
слойной спирали (рис. Та) д ‘торои- 
дальные (рис. 7,6). Тороидальные ка- 
тушки имеют наибольшую индуктив- 
ность при мннимальных габаритах, но 
зато они сложнее в изготовлении. 
Индуктивность [ цилиидрической 
катушки (в микрогеири) можно опре- 
делить по формуле 
|. =0.001 Ве?/( 5; 2+0,44). 
где$ — длина измотки, мм; 
О — диаметр катушки, мм: 
« — число витков. 


При изготовлении катушки значе- 
ния $ и О определяются имеющимся 
каркасом или их выбирают произволь- 























но в случае, если катушка бескар- 
касная. Нанболее рациональная коп- 
Рис. 8 Г! 


струкция получается, если & 
(1:5:.:2:5). В, 
Из вышеприведенной формулы нахо- 


дят необходимое число витков: 


в =10 4/10. ( $2 +0,44)/0. 


Затем проверяют, уместится ли полу- 
ченное число витков на заданной дли- 
не намотки $: 

@ (9-6) < $. 
де | — днаметр провода, мм; 
Ъ — межвитковое расстояние. мм. 
Обычно Ь равно 1...5 мм. 

Если указаиное условие пе выполня- 
ется, необходимо изменить одну из 
величии $ наи Би повторить расчет. 
Рекомендуется О брать равным 20... 
50 мм, а 4 — 0,5...5 мм. 

Индуктивность (в микрогенри) торон- 
дальной катушки (в случае равномер- 
ного распределения обмотки по всему 
тору) определяют по формуле 
|. =0,0004в (2, — 0,,)/(бь+ В). 
ле высота, паруж- 
ный и внутренний диаметры тора, мм. 

Дальнейший расчет аналргичен слу- 
чаю © цилиндрической катущкой. 

Наиболее рациональная  конструк- 
ция получаетсязири О, =20,„. Сердеч- 
ник у тороидальных катушек обычно 
изготавливают из фторопласта. 

Но недостаточно правчльно расечи- 
тать катушку. исобходимо еще учесть 
индуктивность проволников, соединяю- 
щих контурную катушку с конденса- 
торами С] н С2 (см. табл. 3). Индук- 
тивиость зависит от длины нелинейно, 
однако использование прямой пропор- 
циональности между табличиыми зиа- 
ченнями дает ониибку ис более 10... 
15% при диннах, отличающихся в 
2...3 раза. При небольших расстояниях 


равиа 


Таблица 3 


Индуктивность соединительных проводников 
нри различной нх дание, мкГ 







Диаметр 


провода. 100 мм Ию мм 






1.050 12.260 
0,010 0.230 
0.200 
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Ел 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Таблниния 1 


Индуктивиость на 100 ыы длины соединительного 
проводника ирн различном расстоявин 
между ним н корпусом, миГ 














Циамегр 
провода. 
мы 


190 мм 












0.041 
0,028 
о 


0.484 
0,070 
0.056 


и, 119 
0.096 
0.080 





между проводниками и корпусом следу- 
сет учитывать их взаимное влияние в 
соответствии с табл. 4. 

Имест значение также и 
ная емкосгь монтажа и выходного 
элемента, для уменьшения которой 
детали аподной цепи располагают по 
возможности далыне от деталей экра- 
на. 

Приведенная методика расчета при- 
менялась при изготовлении КС пере- 
датчиков па радиостанции УКЭААМ н 
показала хорошее соответствие с прак- 
тинескими результатами” позволившее 
исключить трудоемкий процесс подбора 
индуктивносгей катушек. 

Предварительную настройку КС 
удобно проводить по методнке. предло- 
женной Л. Евтеевой в статье «Хо- 
лодная» настройка ИЙ-контура пнерелат- 
чика» («Радио». 1981, № 2, с. 20}, 
© небольшими дополненнями. Сопротив- 
ление 1, равное В,, можно составлять 
нз нескольких резисторов тина МЛТ 
сопротнвленнем не более | кОм (ре- 
зисторы с большими сопротивления- 
ми обычно имеют спиральную кавав- 
ку на токопроводящем слае, увеличи- 
вакицую паразитную индуктивность). 
Генератор нужно включать по схеме 
рие. 8. В противном случае выход- 
ние сопротивление генератора К, скла- 
дывается © К2, и контур булег па- 
строен на сопротивление К,. отличное 
от соиротнвления фидера Ку. 

Отметим, что прн попадании гармо- 
ники непосредственно в полосу теле- 
визионного канала ес ослабление па 
40...50 дБ может оказаться недостаточ- 
ным, одизко дальнейшее увеличение 
О, сопряжено с определенными труд- 
ностямн. Хотя фильтрация прн этом 
улучшается. полоса пропускания сужа- 
ется КИД  иадает (кривая Г на 
рис. 9). Одним из ныходов из этой 
снтуации является применение более 
сложной КС, пяипример двойного []-кон- 
тура (рис. 10). нозволэпощего полу- 
чить высокие коэффициенты фильтра- 
цин ирн хорошем КИД (ем. рис. 9, 
кривая 2). Однако наличие пяти орга- 
нов управления настолько усложняют 
настройку и коммутацию КС с диапазо- 
на на диапазон, что обычно идут по 
другому пути -—— используется №С со 
средним коэффициентом фильтрации 
(например П-контур) и дополнительный 
фильтр, ослабляющий гармоники толь- 


паразнт- 
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ко на частотах телевизионных кана. 
лов н являющийся общим для всех 
диапазонов. 

«Телевизионные» фильтры выполия- 
ются в виде отдельной, тщательно 
экранированиюй конструкции, соединя- 
ющейся с выходом передатчика Ко- 
акснальным кабелем. Нанлучиими ха- 
рактеристнкамн обладает фильтр, дей- 
ствующий по пришишу  разлеления 
частотного спектра: составляющие с на- 
стотами пиже 40 МГц поступают в фн- 
дер. с частотами выше 40 МГц по- 
ступают па активное сопротивление 
К!. равное К», где выделяются в виде 
тепла. 

Электрическая схема и расположение 
экранирующих перегородок такого 
фильтра приведены на рис. 11. После- 
довательный контур САЁ5 дополнитель- 
но подавляет панболее опасные гар. 
моникн. Номпналы С4 (в пикофара- 
лах) и 15 (в микрогеирн) рассчнты- 
вают соответственно по формулам 


С4 = 1512 Ле, 15 = 16,8 Л, 

где |, — средняя частота телеви- 
знонного канала, МГц. 

Сопротивление КГ составляют из 
нести резисторов МЛТ-2 сопротивлени- 
ем 300 Ом, включенных параллельно. 
Перегородки и общий экран изготав- 
ливают из листовой меди нли латуни 
толщиной 0.5...2 мм, стыки тшательно 
пропаявают по всей длине. 

Пастройку производят подбором кон- 
ленсаторов С.1-- СЗ и изменением в не- 
болыних пределах межвиткового рас- 
стояния катушек. Конденсатор ©С4 
удобно применить подетроечный, © воз- 
душным днэлектриком. 

При испытанин фильтра на радио- 
станнии О/КУААМ дополнительное ос- 
лабление 3-й гармоники дианязона 
28 МГь. непосредственно попадакицей 
в 4-й телевизпонный капал, составило 
около 40 дБ. Необходимость приме- 
нения фильтра была обусловлена тем, 
что, как показала проверка, антенны 
тина «волновой канал» с Т-согласова- 
нием на частотах, в три раза пре- 
вынгающих рабочую, имеют КСВ, близ- 
кий к 1:1, и Лиаграмму направлеп- 
ностн, напоминающую диаграмму полу- 
волиового диполя, максимумы которой 
приблизительно перпендикулярны тра- 
версе. 

Ю. КУРИНЫЙ [ЦАЗАС?], 
мастер спорта СССР 
международного класса 
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Радиоспортсмены о своей 
технике 


НИЗКОЧАСТОТНОЕ 
КОММУТАЦИОННОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Данное устройство (рис. |)  позво- 
ляет оперативно коммутировать низко. 
частотные сигналы между различными 


элементами станцим- 

Переключателем $1 коммутнруют микро: 
фон. При нажатин на кнопку $1.2 сигизл 
с микрофона поступает на вход трансивера, 
а ири нажатии на 51.1 — ча вход магни- 
тофона для записи вспомогательной ин» 


формации, например времени. Переключа- 
телеч 32 коммутируют головные телефоны. 





Рме. 1 


Влид р —] Ве1л0д 


















[2 50 мкг [2 Э0мкГ АИ 
|1 0950 (2 500 | 00 
ИТ ТЕ 
т 
Риг. 2 


Ееян нажата кнонка 59.1, они подключен 
к выходу траненвера, если 52.2 --- к выход) 
магнитофона. Чтобы уменьшить ВЧ навод 
ки нв вход магнитофона от транснвери 
ири работе на передачу в коммутацнон: 
ное устройство включвется фильтр пня: 
них частот (рис. 2). обеспечиваюнгий 16 
давление ВЧ сигнала не менее чем на БО дб 
Разьемы Х!—ХЗ лучше крепить в 
планке к торцу столв. Это исключи 
наличие проводов па его рабочей плос 

кости. 
Г. ЧЛИЯНЦ [ЧУ5ХН 


2. Львоа мастер спорта ССП 


РАДИО № 10, 1983 Г. 4 


ЗЛО Х 
АД. ЗНЫЛЕРАНЕИТЫ. САБ 


Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН [0850] 


ИЗ ПРИЕМНИКА 
Р-250 — ТРАНСИВЕР 


В третьем номере журнала «Радио» 
за 1982 г. в разделе ОГА было рас- 
сказано о переделке радиоприемника 
Р-250 (Р-250М, Р-250М2) в трансивер. 
которую осуществил /В5/О из Симфе- 
рополя. Заметка заиитересовала многих 
радиолюбителей. По их просьбе иубли- 
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куетея принципиальная схема частн мо- 
дифипированных узлов приемника и 
формнрователя $5В сигнала. 

На рисунке показана схема УВЧ и 
нервого УПЧ ириемника. Положение 
контактов реле гоответствует работе 
аппарата яа пряем. Нумерация деталей 
(числовая) дана в соответствни © завод- 
ской схемой радиоприемника Р-250 М2. 

При переделке следует учесть следую- 
щее. 


Ф РАДИО № 10, 1983 г. 


1}. Реле падо устанавливать вблизи 
ламповых панелек со стороны монтажа, 
нодавать питание на пих необходимо 
по двухпроводному экраннированному 
проводу. Концы обмоток нужно зашун- 
‚провать конденсаторами емкостью 
0,()1...0,03 мкФ. 

2. В некоторых приемниках в отсеке 
вгорого смесителя есть антенна ка- 
либратора — отрезок провода. Его не- 
обходимо удалить. В противном случае 
ирь приеме может увеличиться число 
пораженных точек. 

3. На выходе блока формирования 
$5В сигнал на частоте 215 кГи должен 
иметь уровень около 0,7 В. 

4. Если трансивер предназначается 
для работы только телеграфом, то до- 
статочно собрать манинулируемый ге- 
нератор ина енове кварцевого калибра- 
тора приемника. Для этого в калибра- 
тор включают колебатильный контур иа 
частоту 218 кГи, ручку конденсатора 
неременной емкости контура выводят на 
переднюю панель. чтобы при передаче 


558 2/5 вГц 


можно была изменять 
+ 20 кГц. 

5. Конденевтор С2 следует полклю- 
чигь неносредегвенна к анаду лампы 
Л5. 

6. В анодвую цень ламиы Л вклю- 
чаютг контур с конденсатором 222, а ка- 
тушку связи 220 используют как выхол- 
ную. Замечено. что в некоторых тран- 
снверах наблюдается ярко выраженный 
резонаис катушки связн 220 на частоте 


частоту ва 





около 7 МГц. Для подавлеиня режшан- 
са следует нагрузнть катушку резието- 
ром №2 сопротивлением 75...100 Ом. 

7. Вее колебательные контуры, к кото- 
рым подключены контактные группы 
реле, настраивают в режиме перелачн. 

8. Не следует стремиться к получе- 
нню выхолного напряжения в режиме 
передачи более 2 В. Унеличение уровня 
сигнала приводит к росту пораженных 
точек при прнеме. 


Примечание реланции, 10 описанному 
выше способу был нерелелан олий из име- 
ющихся в лаборатории журиала прнемнн- 
ков Р-250 М2. Прин проверке оказалось, 
что начал самовозбуждаться вгорой УВЧ 
(даже в режиме приема). Это улилось 
устранить, включнн между управляющей 
сеткой ламны второго УВ и колебатель- 
вым коитуром постоянный резистор сопро- 
тивленнем 30...75 

Из-за нодключення размичных нагру- 
зок к выходу второго УВЧ не совпаднюг 
настройкн на максимальную чуветнитель- 
ность приемпука и нё максимальную вы: 


А Г му гет 


— А СМУ вет 


425 








ходную мошнисгь передатника. Рекомен- 
пуем в режиме приема применять только 
один (первый) УВЧ, а второй УВЧ, зо- 
менив в нем лампу КАП на бПИТОИ пан 
ГУ-17, нспользовать только ирн работе на 
нередачу. 


Напряжение частотой 215 кГи, подавие- 
мое на лампу 6Ж2П. не должно превы- 
шать 0,5 В ({эффекгивное значение). В про- 
тивном случае паризитные комбинацион- 
ные составляющие на выходе передатчика 
не ослабляются более чем ив 30 дБ. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ 

ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 3 И 4 [ОКТЯБРЬ], 
1924 Г. 


& <С каждым днем опреде- 
лениее вырисовывается роль 
радио в деле развитня рабо- 
чего радиолюбительства. Ра- 
бочий дает радио своему 
сыну — пионеру, комсомоль- 
цу. школьнику, рабочий дает 
радлно подшефной деревне, 
Таков план классового разви- 
тия раднолюбительства. 

Работа по развитию радио- 
любительства началась в 
МГСПС |Московский губерн- 
ский совет профессиональ- 
ных союзов —- прим. сост.] в 
мае се. г. В мае обслужи- 
валось всего 5 кружков, 
сейчас их около 150 с 4000 
организованными радиолюби- 
телями». 


% «Более чем в 30 пунктах 
СССР появилось радиолюби- 
тельство, волна которого до- 
катилась почти до крайних 
пределов Союза. Некоторые 
газеты огводят значительное 
место радиотемам. На первом 
месте в этом отношенни стоит 
«Нижегородская Коммуна», 
где открыт большой радио- 
отдел, почти ралиожурнал! — 
со статьями, хроникой и кон- 
сультацией». 
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< * В статье «Радио на вой- 


нех — начальника Военно- 
технического управления 
РККА И. А. Халеиского [до 
революции телеграфист, ак- 
тивный участник Октябрь- 
ской революции и перестрой- 
ки работы органов связи в ин- 
тересах Советской республи- 
ки — прим. сост.|, в част- 
ностн, отмечалось: «Наша 
задача сейчас состонт в том, 
чтобы широкие трудящиеся 
массы, охваченные порывом 
радиолюбительства, знали, 
что радио в военном деле 
имеет важное значение, как 
одно из могучих средств 
управления войсками». И да- 
лее: «Наша, отечественная 
радиопромышленность — на- 
кануне массового производ- 
ства лучших типов радно- 
станций. В научно-техниче- 
ских силах у нас также нет 
недостатка. С организацией 
радиолюбительства мы бе- 
зусловно расширили экономн- 
ческие возможности в радио- 
телеграфном строительстве». 


% «Регулярная  радноперс- 
дача, организованная для ра- 
бочих кружков и индивиду- 
альных любителей, началась 
12 октября через радностан- 
нию Военного ведомства в Со- 
кольниках, любезно предо- 
ставленную для этой нели 
начальником  Военно-техни- 
ческого управления т. Хален- 


ским. Военное ведомство в 
лице т. Халепского оказы- 
вало Раднобюро МГСПС 


энергичное содействие с пер- 
вых дней его возинкновення, 
учитывая важность результа- 
тов этой работы в деле под- 
готовки  радиоспециалистов 
для войск связи. Только бла- 
годаря поддержке военного 
ведомства удалось удовлет- 
ворить острую нужду круж- 
ков в телефонах. Предостав- 
ление для обслуживания ра- 
бочего раднолюбительства 
прекрасной радиостанции яв- 
ляется лучшей формой отвс- 
та на шефство профсоюзов 
над воинскимн частями». 


% «Началась регулярная не- 
редача, начинает появляться 
заводская продукция для лю- 
бителей, начинают ноявлять- 
ся и интересные любитель- 
ские достижения. В настоя- 
щем номере № 4 мы опи- 
сываем достижение, до кото- 


рого не дошли заграничные 
любнтели — «удвоение» теле- 
фона. принадлежащее  сту- 
денту МВТУ и инструктору 
МГСПС т. Локшину. Ноявн- 
лась ин довольно крепкая 
«обратная связь» любителя 
с журналом. Начинают да- 
вать «собственные  колеба- 
ння» отдельные любители н 
кружки, начинает появляться 
и налаживаться коллектив- 
ный опыт». [Радиолюбитель 
А. Локшнн предложил вместо 
двух головных телефонов при- 
менять только один. Чтобы 
прн этом получить эффект 
слушания на два телефона, 
он один конен полой рези- 
новой трубки вставил в дно 
телефона, а второй конец — 
в отверстне раковипы от те- 
лефона, надеваемой на дру- 
гое ухо — прим. сост.] 


эх <В марте с. г. была уста- 
новлена программа радно- 
строительства в Закавказ- 
ской федерации, согласно ко- 
торой предусмотрена построй- 
ка двух радиоузлов в Тифли- 
се и Баку и передающей 
радиостанции в Эриванн- 
Каждый радиоузел должен 
состоять из передающей лам- 
вовой радиотелефонно- те- 
леграфной станции  мощ- 
ностью 20 киловатт и нз вы- 
делениой приемной». 


жж В № 3 помешена статья 
Ф. Лбова, сотрудника Ниже- 
городской радиолабораторни. 
с описанием  коиструкцин 
трехлампового  радноирием- 
ника. О возможностях ирие- 
ма на этот приемник в статье 
говорилось следующее: «В те- 
ченне осенних и зимних ме- 
сяцев 23 и 24 гг. (с сен- 
тября по март) можно было 
в Н. Новгороде каждый ве- 
чер принимать ралиовеща- 
тельные станции Голландии, 
Бельгии, Германии, Фраицин 
и даже Англии (3000 км)». 


% Электротехнический трест 
заводов слабого тока разра- 
ботал н выпустил из произ- 
водства прнемники с кристал- 
лическими детекторами. Прн- 
емники могут рассчитывать 
по своей низкой цене, нали- 
чию хороших качеств приема 
и изящесчву отделки на самое 
широкое распространение. 
Любитель получает возмож- 
ность прнобрести долгождан- 





ный приемник заводского из 
готовления». 


% «Перелача радиостанций 
Им. Коминтерна: ежедневю 
от 14.00 до 16.00 и от 19.6 
до 20.00. Концерты по воскре. 
сеньям в 6 ч 30 м. Се 
кольнической: Воскр. от 12 ц. 
буднн — кроме среды и суб: 
боты — от 18 ч.» 


4$ «Ежедневный — метеороло: 
гнческий бюллетень передает. 
ся Московской центральной 
раднотелефонной — станцией 
имени Коминтерна в 14 ча. 
сов 30 минут». 


\% «В последнее время ведет. 
ся много разговоров вокруг 
вопроса о межпланетных пу: 
тешествиях. Интерес к этой 
леме пробудился в  связн 
с предполагавшимся якобы 
опытом посылки ядра на Лу- 
ну. Разработан проект ядра, 
внутри которого установлен 


радиотелесконический — пере. 
датчик [имеется в виду 
проект амернканского инже- 


нера Маддена — прим. сост.|. 
Радиотелескопия — новая 
прогрессирующая область ра- 
диотехники. Ядро будет ие- 
редавать на Землю при по- 
моши радио вид Земли из 
межпланетного простраиства. 
Проект интересен как одно 
из возможных применений 
раднотелескойин. Несомненио 
одно: радиотелескопия в сое- 
диненин с телемеханикой дает 
пам возможность видеть то, 
что пронсходнт в местах, ие- 
доступных человеку». 


ж «Музыкальные фразы 
вместо позывных. Позывные 
буквы, передаваемые дале 
коотстоящимн радиостанция- 
ми, ие всегда слышны от: 
чегливо. Один американец 
предложил заменить иозыв- 
ные какой-ннбудь известной 
музыкальной фразой». 


\ <Олдин из английских ра- 
диолюбителей был немало 
удивлен и возмущен, устано- 
вив, что кто-го пользуется 
позывными, принадлежащия- 
ми его радиостанции. Радио- 
организации намерены пред- 
принять серьезные меры про- 
тив такого радиоворовстваз. 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ? 


РАДИОПОЛИГОН 


БЛИЖНЕГО 
ДЕЙСТВИЯ 





Одной из основных задач, стоящих 
перед учебными организациями 
ДОСААФ, которые ведут подго- 
товку радиотелеграфистов для Воору- 
женных Сил, является обучение кур- 
сантов ведению оперативного обмена 
на радиостанциях в радионаправлении 
на сближенных расстояниях. Успеху 
обучения будущих радистов во многом 
способствуют создаваемые в школах 
радиополигоны. Ниже приводится 
краткое описание оборудования одно- 
го из таких полигонов, который на про- 
тяжении ряда лет используется в Пен- 
зенской объединенной технической 
школе ДОСААФ. По отзывам специа- 
листов описываемый полигон является 
одним из лучших в учебных орга- 
низациях Общества. 

Радиополигон ближнего действия 
Пензенской ОТШ расположен в двух 
помещениях (кузлах связи»). На каж- 
дом узле — 17 кабин с застеклен- 
ными дверями и окнами (рис. 1). В ка- 
бинах на столах установлены радио- 
станции, радиоприемники, полевые те- 
лефонные аппараты, настольные лам- 
пы. Здесь же — служебная доку- 
ментация. Организовано десять радио- 
направлений на радиостанциях Р104М, 
одно направление на радиостанциях 
Р108М и одиннадцать пунктов радио- 
контроля, на которых установлены пять 
радиоприемников Р311, пять приемни- 
ков Р326 и одна радиостанция Р108М. 
Таким образом, оборудование радио- 
полигона позволяет проводить практи- 
ческие занятия по работе на радио- 
станциях одновременно с 33 курсан- 
тами. 

Для психологической подготовки 
курсантов при работе в условиях, 
приближенных к боевым, на узле свя- 
зи смонтирована система звуковой и 
световой имитации (рис. 2). В нее 
входит магнитофон «Маяк-203», двух- 
канальный усилитель низкой частоты 
мощностью 2.50 Вт, цветомузыкаль- 
ная установка, к выходам которой под- 
ключены В потолочных светильников и 
10 напольных ламп, установленных в 
проходах между кабинами. Кроме то- 
го, на потолке кабин установлены 4 ав- 
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томобильные фары, закрепленные на 
осях двигателей РД-0,9. Двигатели ре- 
версируются с помощью микровыклю- 
чателей и реле при повороте фар на 
угол около 180°. В момент изменения 
направления вращения фар происходит 
переключение нитей накала автомо- 





рыс. 1 


рыс. 2 





бильных ламп с «ближнего» на «даль- 
ний» свет. Описанное устройство по- 
зволяет имитировать работу прожекто- 
ров. Принципиальная схема имитатора 
прожектора изображена на рис. 3. 


На магнитофоне установлена фоно- 
грамма с записью взрывов, пулемет- 
ных очередей, орудийных выстрелов 
ит. д. На каждой из дорожек маг- 
нитной ленты записана своя фонограм- 
ма что при воспроизведении че- 
рез разнесенные громкоговорители 
создает эффект объемного звучания. 
К каждому каналу усилителя под- 
ключены фильтры и тиристорные регу- 
ляторы напряжения, которые в зависи- 
мости от уровня громкости воспроиз- 
водимых шумов изменяют яркость све- 
чения ламп световой имитации взры- 
вов. Окна узлов связи затемнены. 


В имитаторе прожектора использо- 
вано реле РЭС-22, паспорт Р24.500.1 29. 


ДВУХКИеЛВНый 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
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Трансформатор Т1, унифицированный 
ТА163-220/50. Обмотка || рассчитана на 
напряжение 28 В при токе до 0,68 А, 
Лампа Н! — автомобильная, двухните- 
вая (12 В, 50--21 Кд). 

Необходимо отметить, что психоло- 
гическую подготовку следует приме- 
нять только после того, как курсан- 
ты научатся самостоятельно отрабаты- 
вать учебную задачу № 2 по работе 
на средствах связи. 

Управление работой курсантов, вве- 
дение помех в радионаправления и 
включение элементов системы психо 
логической подготовки осуществляют 
ся с центрального пульта управления, 
который смонтирован на узле связи 
(рис. 4). На пульте установлены четыре 
телефонных коммутатора П19ЗМ, кото- 
рые соединены © телефонными аппара- 
тами, находящимися в кабинах обоих 
узлов. С их помощью преподаватель 
дает необходимые команды, принима- 
ет от курсантов сообщения о приеме 
сигналов, руководит работой мастера 
производственного обучения, проводя- 
щего занятия на втором узле связи. 
Телеграфные и шумовые помехи вво- 
дятся с помощью пульта ПРП5М на 
линейные гнезда радиостанций и ра- 
диоприемников. - 

Питание радиостанций Р104 произ- 
водится от стабилизаторов напряже- 
ния 2,5 В, обеспечивающих работу 
преобразователей упаковок питания 
станций. Стабилизаторы смонтированы 
в корпусах, устанавливаемых в упаков- 
ки вместо аккумуляторов 2НКН24. Это 
позволяет за короткое время произво- 
дить переключение с сетевого на авто- 
номный вариант питания и обратно. 
Индикация включения станций осу- 
щестеляется с помощью лампочек, 
смонтированных на центральном пуль- 
те и подключенных к гнездам исвет» 
радиостанция. 

В связи с тем, что одновременно 
работающие на небольшом расстоянии 
друг от друга несколько КВ радио- 
станций создают сильные взаимные по- 
мехи, рекомендуется к антенным гнез- 
дам передатчиков подключать вме- 
сто антенны эквивалент нагрузки, вхо- 
дящий в комплект станции и служа- 
щий для измерения мощности. При 
этом обеспечивается уверенная радио- 
связь ® радионаправлении на рас- 
стоянии между станциями 50...100 м, а 
взаимные помехи значительно ослаб- 
ляются. Следует также избегать при со- 
ставлении радиоданных использования 
частот второго поддиапазона радио- 
станции Р104М, кратных по значению 


задействованным частотам первого 
поддиапазона. 

А. ВОЛКОВ 
г. Пенза 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ 


ИНДИКАТОР 


ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНО: 


ДЛЯ СЕЛЬСКОГО 
эЕКТРОМОНТЕРА 


Этот карманный ирнбор предназначен 
для проверкн исправностн электриче- 
скнх приборов, наличия напряжении в 
сети, определения пулевого провода и 
провола, находяшегося под напряже- 
нием. 

Прибор содержит ниднкатор «фазы», 
контрольную ламночку е источником 
питания для «прозвонки» различных 
низкоомных электрических ценей и элек- 
трический фонарь, питаюниийся от этого 
же нсточника. 


Габариты ирнбора 106%53Ж28 мм. 
Поэтому его можно носнть в нагруд- 
ном кармане рабочей курткн. где он 
фниксирустся зажимом, аналогичным зв- 
жиму авторучки. 

Принципиальная схема ирибора изо- 
бражена на рис. |. Щуп Х2, соединеин- 
ный последовательно с резистором №1 н 
неоновой ламной Н]. служиг для оире- 
деления паличня папряжения на прово- 
де (индикатор «фазы»). При касании 
пальцем свободного вывода. неоновой 
лампы, она начинает светиться, если 
конном шупа касаются провода, нахо- 


дящегося нод напряжением. Резистор’ 


К! обеспечивает безопасность работы 
во время индикации относительно высо- 
кого (до 300 В) сетевого переменного 
напряжения. Кроме того. шун Х2 сов- 
местно со шупом Х2 непользуют для 
приблизнтельной оценкн напряжения в 
сети. Индикатором в этом случае слу- 
жит лампа накаливания Н2. При под- 
соедннении шупов ХЕн Х2 к нсточнику 
напряжения 450 В лампа горит нолным 
накалом. Начинает оня светиться при 
напряжении 100 В. Все промежуточные 
значения проверяемого напряжения вы- 
зывают разную яркость свенения этой 
лампы. По стелеля накала лампы Н2 
можно, слеловательно, определить пе 
только наличие напряжения в сети, ир 
на какое напряжение рассчитана иселе- 
луемая сеть (127, 220 и 380 В). 
Результаты таких «измерений», еёте- 
ственно, очень приблизительны. Резн- 
сторы К2 н КЗ служат для ограни- 
чения тока через пядикаторную лампу 


Н2. Для расширения областв примене 
иня пробника и нолучения возможности 
проверять низковольтные цели введена 
кнонка 51, посредством которой иод: 
ключают резистор 84 параллельно ос 
новным добавочным резисторам ЮК2 и 
КЗ. В этом случае можно контроли: 
рзовать напряжения от 24 до ИО В 
ри 24 В н нажатой кнопке $1 пн. 
дикаторная лампа НЗ начинает слабо 
светиться. При |110 В она горит полным 
накалом. Кноика $2 служит для вклю- 
чения лампы подсветки проверяемой 
непн. 

Если замкнуть контакты выключате: 
ля 53, пробник можно использовать 
для определения целостности эдектри. 
ческих целей. Шуны ХЁРи Х2 подклю: 
извют к проверяемой цели и если го: 
рит ламна НЗ и светоднод, то про. 
неряемая цепь низкоомна (предохранн- 


гель, проводник). Еелн же горит только 
светодиод, то проверяемое устройство 
более высокоомно, эта может быть спи- 
раль электронагревательного прибора, 
обмотка электродвигателя и др. 

Пробник собран в еамодельном фуг- 
ляре, склеенном из прозрачного орга: 
ннческого стекла толщиной 1,5 мм. 
Можно использовать н любую другую 
пластмассу, прорезав отверстия напро- 
тив индикаторов НГ. Н2 н УЕ. Ламш 
злекгрического фонаря находится так 
же ннутри корпуса в небольшом рефлек- 
Горе. 

Расположение деталей внутри кориу- 
са пробника показано на рис. 2. Боль- 


шинство деталей монтируют на пла- 
те из гетннакса или стеклотекстолита 
любым способом, Батарею  нвтания 


нетавлиют в окно, вырезанное в плате, 
Щун ХТ креият резиновой петлей | к 
кориусу и специальному упору 3 из ор- 
ганического стекла, 


Шуи ХЕ, укрепляесмый на корпусе 
прибора, нмест провод длиной 450 му 
н в нерабочем положении этот провод 
наматынают на среднюю часть корнуся 
прибора. Провод щшупа ЛЭШО 0,05 Х 
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Ж15 изолирован донолиительно поли-. 


хлорвнниловой трубкой. 

Щун ХГ изготавливают из нангового 
карандаша, укоротив предварительно 
его корпус до 100 мм. Щуп Х2 изго- 
товлен из лагуинного провола, днамет- 
ром 2 мм (рис. 3). Один (рабочий) 
конец шуна слегка заострен и в нем, 
на расстоянии 5—6 мм ог конца, есть 
нроточкн для фиксации в  перабо- 
чем положенин. На втором конце шуй 
распяющен и в нлощадке — хвоего- 
вика просверлены два отверстия для 
крепления пружины 8, навитой нз ств.и.- 
ной проволоки днаметром 0,5 мм. На 
уп надевают трубку нз изоляцнонио- 
го материала, затем разжатый  ци- 
линдр 7 (от цангавого карандаша) 
и на цилиндр одевают пружину 8. 
закренляя один ее конец в отверстиях 
хвостовика щупа Х2. Разрезной ци- 


линдр крепят к плате посредством 
двух стоек 6, которые  прнианва- 
ют к фольге платы. Второй конец 
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Рис. 3 


пружины крепят в отверстиях верхней 
стойки 6. Таким образом щуп может 
свободно перемещаться внутри разрез- 
ного цилиндра. а хвостовик щшупа 
неремещается в прорези цилиндра. 


Если шун вдвинуть в цилиндр, пру- 
жниа сжимается. С помошью запорного 
устройства шуп фиксируется в этом 
положении. Запорное устройство состо- 
нт нз четырех деталей: фиксатор 5, 
кнопка 4 с отверстиями для прохо- 
да щупа, стальная защелка ГО, прижн- 
маемия пружиной 9. также навитой из 
стальной проволоки диаметром 0,5 мм. 

Принции действия запорного устрой- 
ства основан на том, что в нерабо- 
чем состоянии шуй вавипут внутрь 
корпуса прибора и фиксируется там с 
помощью защелкн 10. В рабочее поло- 
жение щуп Х2 выводят следующим об- 
разом..Нажимают на кнонку 4, поджи- 
мают пружниу 9 и защелка 10 выходит 
из зацепления с проточкой на щшупе, 
который под действием пружины 8 выхо- 
днт из корпуса на всю длину. 

Если нет необхолимости в освещении 
неследуемой непи, то можно пробиик 
сделать без фонаря. Это позвелит зна- 
чительио уменьшить габариты пробника 
и питать его от двух аккумулято- 
ров Д-0,06. 

| П. ЧУДИНИН 


г. Рязань 
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В. С. Майоров, С. В. Маноров. Усили- 
тельные устройства на лампах, транзисто- 
рах и микраслемах-- М.: Искусство. 
1982.— 168 с., нлл. 

Книга весьма полезна начинаюнием ра: 
диолюбителям. В ней собраны необходимые 
сведения об усилителях. осччсано устрой- 
ство, планы характеристики и основные 
параметры усилительных элементов (ламп, 
биполярных и поленых транзисторов. ин- 
тегральных микросхем). В достунной форме 
изложена теория рабогы усилителей низкой 
частоты, постоянного тока, а также Им- 
пульсных и операционных усилителей, 
рассказывается о меголах нх построения. 

Большое внимание уделено пстоиншкам 
питания. Читатель найдет в кинге приче- 
ры расчета стабилизаторов и их практи- 
ческие схемы па операционных усилителях. 


Ноткин Л. Р. Фуикииовальные генера- 
горы н их применение. — Мм.: Радво в связь, 
1983.— 18[с.. ня. 

В книге рассмотрены вопросы построе- 
'ия и применения нанболее уннверсаль- 
ых измерительных генераторов — Функци- 
‚нальных. Дан анализ различных структур 
«нераторов, описаны варнанты схем основ- 
ых узлов (ретаксаторов. Олокой управ- 
'ення частатой н электронными нереклю- 
гателями, интеграторов и т. д.). 

Одна нз глав кичгя посвящена описа- 
‚иям промышлениых функциональных гене- 
‘‚аторов: Гб— 27; Гб- 39: 76 28; Г6—21 
д Го 34. Рассмотрены также методы, 
средства н погрешиюстн измерений целого 
комплекса параметров. прининиы электрон- 
ного управления этимв параметрами. 

Автор, снстематнзнровал возможные ва- 
рнанты применения функциональных гене- 
раторов для решения разлечных народно- 
хозяйственных залан, привел конкретные 
примеры такого применения. 

Книга рассчитана па ниженерно-техни- 
ческих работников, занятых разработкой. 
метрологическим обеспечением. ноны гания- 
мн н эксидуаталией аннаратуры диапазо. 
нов нифранизких, низких и высоких частот. 


Митрофанов А. В. Малогабаритный цает- 
ной телевизор кллеса 1. — М: Радно и 
связь. 1982. — 64 с. ил. . 

Описан первый отечественный цветной 
телевизор класса 1\ ПИЦТЗ2 1\, вынус- 
каемый пол названием «Электроника ий 01» 
и «Юность Ц-30]». в котором применения 
блонно-модульная конструкиия н масочный 
кинеской ЗЗЛКИЕ с щелевой маской, эк- 
раном с лниейчатой структурой люмино- 
форного покрытня и планарным расноло- 
жением электронно-лучевых прожекторов. 
Телевизор рассчитан на прием иветного н 
черно-белого изображений, передаваемых 
на пяти кзиалах в днапалоне 48.7. 
100 МГь пн ссмн каналах в лициазоне 
174 —-230 МГи. Кроме того, в телевнюре 
предусмотрена возможность установкн се- 
лекгора каналов лейиметровых волн, что 
позволяет вссти прием на девятналцатн 
каналах в лизназоне 470— 790 МГи. 

В книге рассмотрены псобевности схемы 
и конструкции. метолы регулировки основ- 
ных блоков. приволятея способы нахож- 
дения и усграяення тнповых ненснравно- 
стей. 

Кинга рассчитаня ина 
ралнолюбителей. 


нодготовленных 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


БТАБИЛИЗАТОР 
ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ВАЛА 


ЗЛЕКТРОДВИГАТЕАЯ 





Это устройство предназначено для 
стабнлизацни частоты вращения вала 
электродвигателя постоянного тока и 
может быть использовано в приводе 
различных устройств автоматики, теле- 
механики, в науке. медицине и целом 
ряле других областей народного хозяй- 
ства. Основным достоинством устройст- 
ва является высокая стабильность сред- 
ней скорости в шнроких температурных 
пределах. 

Принцип работы стабилизатора зак- 
лючается в сравнении периода следо- 
вания импульсов напряжения, снимае- 
мого с индукционного интегрального 
тахометрического датчика частоты вра- 
щения вала, с образцовым интерва- 
лом времени. Если периол следования 
импульсов таходатчика больше образ- 
цового интервала времени, электродви- 
гатель включается, а как только пернод 
следования превысит образцовый ни- 
тервал — выключается. 

Таходатчик укреплен на валу элек- 
тродвигателя и вырабатывает 170 перн- 
одов синусоидального напряжения за 
один оборот вала. Стабильность образ- 
цового интервала времени обеспечена 
применением кварцевого резонатора. 


Технические характеристики стабилизатора 
Температурный нитервал работосио- 


собнасти, `С а я 40.. 60 
Момепг нагрузки па валу. г. см 0...100 
Нестабильность частоты вращения 

вала, % 

средней = 0.4 

МЕНОВЕННОЙ 23 


Стабилизатор (см. схему) состоит из 
кварцевого генератора (01.1, 01.2, 71). 
счетчика импульсов (01.3, 02—04, 
01.4, 25.4). триггера (06.[), форми- 
пователя установочных имнульсов (ТТ. 
АТ. \1. 05.1 —05.3) и усилителя мощ- 
ности (М2  \4). Таходатчик В 1 емонти- 
роваи на валу ненолнительного электро- 
двигателя МГ. 


В первый момент после включения 
блока питания стабилизатора ротор 
электродвигателя неподвижен и выход- 
ное напряжение таходатчика отсутст- 
вует. В зависимости от состояния счет- 
чика импульсов иа нижнем по схеме 
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входе логического элемента 05.4 поя- 
вится сигпал с логическим уровнем: 
либо |, либо 0. В первом случае 


логическую | инвертирует элемент 05.4, 


и сигнал логического 0 поступит па вход 
К триггера 06.1. На прямом выходе 
(вывод 5) триггера установится сигнал 
0, который соответствует команде вклю- 
чения электродвигателя. Во втором слу- 
чае на выходе элемента 05.4 будет логи- 
ческая |, которая разрешит прохожде- 
нне импульсов с кварцевого генерато- 
ра через элемент 01.3 на счетчик им- 
пульсов, что приведет к заполненню 
счетчика импульсов и появлению сигна- 
ла логической | на нижнем по схеме 
входе логического элемента 05.4, и 
триггер 06.1 опять-таки даст команду 
на включение электродвигателя. 

При вращении вала электродвигате- 
ля М| тахогеператор В| вырабатывает 
синусоидальное напряжение. Оно по- 
ступает на вход формирователя (на 
обмотку 1—2 трансформатора Т1). 

На операционном усилителе А| соб- 
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ран усилитель-ограничитель. Напряже- 
ние на выводе 4 трансформатора рав- 
но половине напряжения питания ОУ, 
Диффереициальное включение ОУ поз- 
воляет повысить помехоустойчивость 
системы н получить на его выходе 
симметричные прямоугольные импуль- 
сы во всем частотном интервале тахо- 
генератора. Импульсный усилитель на 
транзисторе У! улучшает  крутизиу 
фронта импульсов и нормирует сигнал 
по напряжению. Дифференцирующая 
цепь С2К9 преобразует меандр в ко- 
роткие° импульсы, а элемент 05.3 
улучшает их форму. 

Выходные импульсы формирователя 
алительностью 100...200 нс ноступают 
на установочные входы счетчиков 08— 
24. По мере разгона ротора элек- 
тродвигателя увеличивается частота 
следования этих импульсов н наступает 


момент, когда пернод нх следования 
станет меньше временн заполнения 


счетчика. Тогда па ннжнем вхбде эле- 
мента 05.4 появится сигнал логическо- 
го 0, а импульс формирователя по входу 
С установит триггер 0О6.[1 в единичное 
состоянне, двигатель отключится от 
источника питання и будет вращаться 
по ннерции. 

Нагрузка будет тормозить ротор двн- 
гателя. а в момент, когда пернод 
установочных импульсов станет больше 
времени заполнения счетчика, двига- 
снова 


тель снова будет включен и 
начнет разгоняться. 
Формнрователь образцового интерва- 
ла времени состоит нз кварцевого ге- 
нератора н счетчика импульсов. Дли- 
формнруемого 
{в секундах) 


тельность 
времени 


интервала 
определяется 







АУ К!404Д65 
и; А76ЗОБ 
уз КТООВА 






РАДИО №2 10, 1983 Г. $ 


произвелением 15-2 ИТ, где [5 — 
настота кварцевого генератора, Гц; 
х — число разрядов счетчика им- 
пульсов. Период (в секундах} нанря- 
жения таходатчика определяется соот- 
ношением 1, =60/2. п, где х — число 
нернодов напряжения датчика за один 
оборот вала; п — частота вращения 
вала электролвигателя, мнн 1. 

Допустим. что требуется получить 
максимальную частоту вращения вала 
3444 мин !. Период напряжения тахо- 
датчика при этой скоростн равен 

60 60 


о ыы 
В а 


Чтобы сформировать длительность 
образцового интервала времени с точ- 
постью +0,2%, частота кварцевого ге- 
нератора лолжна быть 


1 
ОО ЕНЕЕ НИИ: |. 
кВ 1 м 10—1 ы 0.002 о МГ Ц. 
Так как в режиме стабилизации 


6р=1. то, приравнивая правые части 
первых двух уравнений. получнм иеоб- 
ходимое число разрядов счетчика: 








Гл _ 60 зон О 
В деп ` еп. “ 


х = 09.012 + 1 = 10. 

Частоту вращення вала электродвн- 
гателя изменяют дискретно переключа- 
телем 51. Прин указанных на схеме 
номиналах элементов и напряжений 
стабилизатор обеспечивает три значе- 
ння частоты вращення ротора элек- 
тродвигателя: в положении «|!» пере- 
ключателя 86 мин ', 42 — 
1729 мин- 1, «3» — 3444 мни`'. С целью 
повышения качества регулирования -— 
уменьшения мгновенной — пестабиль- 
ности частоты вращения — рекомен- 
дуется одновременно изменять напря- 
жение питания усилителя мощности, 
а номинальные значения этого на- 
пряжения выдерживать с точностью 
не хуже +10%. 

Стабилизатор можно собрать и на 
микросхемах серин К133. Трансформа- 
тор Т| — согласуюний от радноприем- 
ника ВЭФ-201 (или серийный ТОТ-25, 
ТОТ-34). Применение дифференциаль- 
ного трансформатора обязательно, так 
как импульсное нитапне электродвига- 
теля сопряжено с сильнымн помехами, 
наводимыми на цепи датчика. 

Стабилизатор был испытан совмест- 
но с электродвигателем ДПР-52-Н1|-02, 
но может работать и с другими по- 
добпымн двигателями. В большинстве 
случаев балансирования ОУ не требует- 
ся, поэтому резистор В4 можно изъять 
из стабилизатора. отключив проводнн- 


ки от выводов Г и 5 микросхемы 
А!. 

В. САМЕЛЮК, Л. СУШКО 
г. Киев 


$Ф РАДИО № 10, 1983 Г. 


0}: МЕН 
опытом 


РЕЛЕ БЛОКИРОВКИ СТАРТЕРА 


Некоторые автомобнли ие оснащены уст- 
ройством, защищающим от ошибочного 
включения старгера прн работающем лви- 
гателе. Такое вкаючение. как известно, 
велет к поломке стартера и венца ма- 
ховика. Обычно защитные реле блокировки, 
нмеющшиеся ва автомобилях (например. 
на «Запорожцах»), злектромагнитные, 
контактные. Однако они малонадежны, 
громоздки ни во всем показателям усту- 
нают электронным реле. 

Ниже описан вариант электранного реле, 
которое’ рассчитано для установки на «Жи- 
гулях». Вывод | реле полключают к замку 
зажигания, 2 — к обмотке пускового реле 
стартера. 3 — к выволу 30/51 имеющегося 
на автомобиле реле РС-702, 4 — к кор- 
пусу автомобиля. При повороте ключа 
в замке зажигания в положение «Зажига- 
ние включено» начинает пратекать ток по 
цепн ат вывода 30/51 реле РС-702 через 
днод УГ, резвстор КГ, замкнутые кон- 
такгы противоугонного тумблера $1. управ- 
ляющий переход тринистора \У2 к 0б- 
мотке пускового реле стартера. В резуль- 
тате тринисгор \2 открывается. 

При дальнейшем повороте ключа в зам- 
ке зажигания в положение «Пуск» ток от 
аккумуляторной багарен постуйает па об- 
мотку реле стартера через открытый три- 
нистор У2. оно срабатывает и включает 
стартер. Как только двигатель занустился, 
реле РС-72 отнускаег якорь и обесто- 
чивает вывод 30/51. из-за чего ток через 
управляющий электрод тринистора \У2 пре- 
крашается и, как только ключ зажигания 
будет возврашен в положение «Зажига- 
ние включено», тринистир закроется. Те- 
перь поворот ключа снова в положение 
«Пуск» уже никакого действия на стартер 
не окажет, поскольку гринистор \2 оста- 





нется закрытым; повторный. ошибочный 
пуск уже работающего двигателя станет 
невозможным. 
Резистор К! 


ограничивает управляю - 


шяй ток через тринистор на уровне не 
более 300 мА, а резистор ЕВ2 создает 
некоторое отрицательное - смещение на 


управляющем электроде трипистора (во 






у2 
КУ202А 





и 
5 22264 Е 450 


время работы двигателя) и предупреждает 
тем самым возможность ложного срабагы- 
вання от нагреваиня и электрических по- 
мех. Тумблер 5| введен как противо- 
угонное устройство н может быть уста- 
вовлен отдельно. 

Реле блокировки собрано в корпусе 
вышедшего из строя реле РС-702. Детали 
смонтированы навесным способом на тек- 
столнтовой плате размерами 50Ж30Х 
х1,5 мм с четырьмя плоскими’ выводами. 
Тринистор установлен на люралюминие- 
вой теплоотводящей пластине размерами 
80х24 х2 мм. согчутой в виде буквы И. 
Правильно смонтированиое реле в иала- 
живании не нуждается. 


К. ЗУБКОВ 


г. Калуга 


УПРОЩЕНИЕ ЛАБОРАТОРНОГО 
БЛОКА ПИТАНИЯ 


Для получения близкого к нулю напря- 
жения на выхоле стабилизатора, описан- 
ного в статье НМ. Сухова «Лабораторный 


‚ блок питания «Рално», 1980, № 11, с. 46— 


48. на базу выходного траизнстора регули- 
рующих элементов подано положитель- 
ное относительно эмнттера напряженне 





К <, 
24,50 42,20’ ИН 


К И7 АЙ, К колл. 


(через резисторы К2, Кб). Ирнчем на базу 
транзистора УЭ напряжение снимают с до- 


полинтельной обмотки сетевого  транс- 
форматора. 

Блок питания будет заметно проше, 
если транзнстор \9 (11217А, структуры 


р-п-р} заменить кремниевым мощным тран- 
зистором структуры п-р-п, включнв тран- 
зиетор У!О соответствукицим образом 
(см. схему). и подавать смещение на 
базу траизнстора У9 с минусового плеча 
блока через резистор К2. Замегим, что 
именно так собран регулирующий эле- 
мент мннусового плеча блока. 

При описанном нзмененин дополнитель- 
ная обмотка 7-8 сетевого трансформатора 
ТГ и элементы УЁ У2. ВЕ и (2 ста- 
новятся ненужными. Сопротивление ре- 
зистора В2 следует увеличить до 15 кОм, 
а 5 н К9 — уменынить до 240...270 Ом. 


С. ЧЕЛНОКОВ 
г. Москва 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





Описыяаемый модуль динамического 
ОЗУ, с которым Вы нознакомитесь в 
этой статье. предназначен для мик- 
по-ЭВМ с объемом памяти от 16 до 
64 Кбайт. В модуле использоваиа 
БИС динамического ОЗУ К56БРУЗА. 
Эти микросхемы вынолиены ло п- МОП 
технологии и имеют информационную 
емкость 16384 биг с организацией 
16384 х| разрял. Входные и выходные 
сигналы микросхемы совместимы но 
уровням напряжения е ТТЛ-микросхе- 
мями. Структурная схема БИС 
К5б5РУЗА ноказана на рис. 1. 

Основой микросхемы является матри. 
ца заноминающих элементов, способ- 
ных хранить информацию в внде заря- 
дв. Для доступа к какому-либо запо- 
минающему элементу матрицы необхо- 
АНМО выбрать соответствующую стро- 
ку и столбец. Выбор происходит по 
сигналам дешифраторов строк и столб- 
цов. которые подключены к семи млад- 
шим и семи стармиим разрядам адрес- 
ного регистра мнкросхемы. 

Микросхема К565РУЗА имеет всего 
16 выводов один вывод общий, 
три вывода для подключення пи- 
гающих напряжений, два информацн- 
онных: РГн РО -- для ввода и вывода 
бита данных, и вынод У — для управ- 
ляюнкего сигналя записи бита данных в 
ячейку памяти. Оставшихея выводон ие 
хватнег для передачн на адресный .ре- 
гистр 14-разряднога кплда адреса для 
выбора ячейки намяти (именно 2“ = 
= 16384 бит}. Поэтому код адреса зано- 
сится в адресный регистр последова- 
тельно — сначала через адресные вхо- 
ды АП--Аб микросхемы поступают коды 
семи младших. а затем семи стар- 
шнх разрядон адреса, сопровождаемые 


снгналами ВАЗ (сигнал выборки стро- 
ки) и САЗ (сигнал выборки стоябиов) 
соответственио. 

Такой режим передачи кода назы- 
вастея мультинлексированным по пре- 
мени. Мультинлексирование по врс- 
менн часто применяют в БИС из-за 
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РАДИОЛЮБИТЕЮЮ 








МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО- ЭВМ 


МОДУЛЬ ДИНАМИЧЕСКОГО ОЗУ 


«несоответствия» количества выводов 
у корнусов БИС. и количества сигналов, 
которые необхолимо обработать. Вспом- 
ните, что, например, шина данных в 
микропроцессоре также используется в 
мультнплексиом режиме. Кроме того, 
сейчас уже имеются БИС ОЗУ с ин- 
формационной емкостью 64 кбит и бо- 
лее, в которых гакже используется 


варесный 
регистр 


Блок 
управления 


Девифретор 
строк 


или единичного уровня, в зависимости 
от значения храннмого бита в ячейке, 
адресуемой содержимым адресного ре- 
гистра. 

Если одновременно с сигналом САЪ 
при прелварительно устаповлениом сиг- 
нале действует сигнал МЕ, то 
бит данных © входа БТ будет заинсан 
в имейку намятн. При этом выход 


Матрица 
зепоминающых 


элементов 
(128 х 128) 


Блок усилителек 
считыхания 


Девифратор 
столбцов 


ВВОДВ-ВЫВОДА 





рмс. 1 


мультинлексированисе. 

Считывание бита на ячейкн БИС 
ОЗУ происходит в момент действия 
сигнала САЗ. если предварительно уже 
был установлен сигнал ВА, На время 
действия сигиала ниформацнион- 
ный выход ОО микросхемы перехо- 
дит на высокоимпедансного состояния 
в режим выдачи сигнала пулевого 


ОО микросхемы остается в высокоимпе- 
даисном состоянии н течение всего цик- 
ла записи. 

Обращение к матрице запоминающих 
элементов для записи или чтения бита 
данных вызываег подключение к усили- 
телям счигывання олной строки матрн- 
ны запоминающих элементов, содержа- 
ней 128 ячеек памяти. При эгом ав- 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИК А ды 


томатически пронсходит подзаряд запо- 
минающих конденсаторов веех ячеек 
памяти выбранной строкп до исходно- 
го уровня. Этот пронесс называется 
процессом регенерации памяти. 

Для предотвращения разряда запо- 
минающих конденсаторов ячеек памяти 
необходнмо обращаться к каждой стро- 
ке матрицы запоминаюншх элементов 
не реже чем через 2 ме. При выпол- 
нении микропроцессором реальной 
программы эго условие ие соблюдается. 
так как обращение к одним ячейкам 
происходит часто, а к другим очень 
редко. Поэтому необходим специальный 





ТИ 


ТИ? 


ФТ 
$2 


| 

6 выв, 5 
Пбвыв. 9 
А0-Аб 
КА 

МЕ 

5 

ПТ выв. 10 


когда в соответствии с временной днаг- 
раммой работы микропроцессора гаран- 
тпровано отсутствие обращений к памя- 
ти. Такое решение позволяет избежать 
простоев микропроцессора. что особен- 
но важно в микропроцессорных устрой- 
ствах. управляющих какими-либо быст- 
рыми процессами (т. с. работающих в 
реальном масштабе времени). Одпако 
из-за жесткой привязки к временной 
днаграмме рассматриваемый молуль не 
универсалеи — он может работать 
только с набором сигналов процессор- 
ного модуля, описанного ранее. 

Для хранения 8-разрядных данных 


Ме: 


1- адрес регенерируемой строки; 
2- младшие разряды адреса выбираемой ячейки памяти; 
3- старшие разряды адреса выбираемой ячейки памяти. 


Рыс. 3 


блок, ответственный за регенерацию 
памяти. Этот блок должен (естествен- 
но только в те моменты времени, 
когда к БИС ОЗУ нет обращений со 
стороны микропроцессора) циклически 
формировать на входах АО— Аб значе- 
ния всех адресов от ООН до 7ЕН, 
сопровождая каждое низ них одиим ун- 
равляющиим сигналом ВА$З (т. е. формн- 
ровать адреса строк матрицы заноми- 
нающих элементов) © периодом не 
более 2 мс. 


Момент регенерации можно выбрать 
двумя путями. Во-первых, можно до на- 
чала регенерации приостаповить ра- 
боту микропроцессора. воздействуя на 
его вход ГТ. Получив ответный сигнал 
ОЖ, можно провести цикл регенерации. 
В нашем модуле динамического ОЗУ 
использован другой путь: регенерация 
происходит не в моменты останова мик- 
ропроцессора, а в те моменты времени, 
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БИС ОЗУ объединяются в блоки по 
8 микросхем, каждый из которых обес- 
печивает хранение 16 кбайт информа- 
цин. При этом соответственно объеди- 
няются и одноименные входы А0— Аб. 
КАЗ и УЕ всех микросхем модуля. 
Информационные входы О| и выходы 
БИС ОЗУ во всех блоках модуля 
объединены поразрядно и подключены 
к разрядным линиям шины данных мик- 
ропроцессора. Выбор блоков для записи 
или чтения данных прон сходит по сигна- 
лам ‚ поступающим на одноимен- 
ные входы микросхем, объединенных в 
блоки. 





Принципиальная схема модуля ди- 
намического ОЗУ приведена на рис. 9. 
Модуль содержит микросхемы памяти 
216—047 и блок управления. Послед- 
ний включает узел формирования зап- 
росов обращения к памяти (элемен- 
гы 01.1—01.3, 02.1—02.3, 03.1 н 





06.1), узел формирования запросов 
регенерации памяти (элементы 02.5, 
02.6. 05.3, 05.4 и 06.2). формирователь 
сигналов управления (элементы 024. 
03.2, 04, 05.1, 05.2 и 07). формнрова. 
тель шины данных (элементы О8 и 09). 
формираватель адреса регенерируемой 
строки (элементы 010 и ОП) и комму- 
татор, обеспечивающий мультнилексн- 
роваине сигналов с шины адресов мик- 
ро-ЭВМ и формирователя адреса реге- 
нерируемой строки (элементы О|2— 
215). Временная днаграмма, поясняю- 
щая нринции работы модуля динамиче- 
ского ОЗУ. показана на рис. 3. 


В начале кажлого машинного цикла 
микропроцессора, связанного с обраще- 
ннем к модулю динамического ОЗУ 
для записи нли чтения информации, на 
его входы ЗВ, ВЫВ. ЧТП поступают 
сигналы, формирусмые процессорным 
модулем. Обращение к модулю динами- 
ческого ОЗУ подтверждается [ на вхо- 
де БЛКВХ модуля. При этом па выходе 
элемента 0.1.3 появляется |. поступаю- 
шая иа первый стробирующий вход 
У1 дешифратора 04. Этот же сигнал 
леблокирует по вхолу сброса В триггер 
06.1! и поступает также па один из 
входов элемента 03.1. Последнее делает 
возможным установку по входу $ триг- 
гера 06.1 при совпадении снгналов 
СИН н ФЕ. поступающих на два дру- 
гих входа элемента [23.1. Поступление 
на вход С триггера 06.| сигнала 
Ф2 пе изменяет его состояния, так как 
на информационном входе О в это время 
присутствует сигнал СИН. 

Установка триггера 06.1 вызывает 
появление | на управляющих входах 
А мультиплексоров 212—015, разре- 
шая прохождение адресных сигналов 
ШАТО] —ША]6] с шины адресов мик- 
ро-ЭВМ на соответствующие входы мик- 
росхем памяти. Одновременио с этим 
| с выхола триггера 06.} иоступает 
на первый вход элемента 05.1, а О сего 
инверсного выхода через элемент 05.2 
поступает на вход последовательного 
занесения ОО сдвигового регистра 07. 
управляемого по счетным входам С] и 
С2 тактовыми импульсами ТИТ. Вслед- 
ствие этого по спаду очередного такто- 
вого импульса ТИТ появляется | на 
первом выходе сдвигового регистра 07, 
которая через элемент 02.4 поступает 
на управляющие входы ВАЗ, обеспечи- 
вая тем самым запиеь адреса строки 
выбираемой ячейки памятн с выходов 
мультиплексоров 012-—-015 в адресные 
регистры микросхем памяти. 

Спад следующего тактового импульса 
ТИ! вызывает появление | на втором 
выходе сдвигового регистра 07, связан- 
ного с управляющими входами В муль- 
тнплексоров 212—015. Это обеспечива- 
ст прохождение сигналов ШАЙ] —. 
ША|15] с шины адресов микро-ЭВМ 
па адресные входы микросхем памятн. 
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Олновременно сигнал со второго выхо- 
да сдвнигового регистра 07 поступает 
на третий вхол элемента 03.2 для фор- 
мпрования на его выходе управляюще- 
го сигнала \УЕ для запнси информации 
в микросхемы памяти. 


Спад третьего тактового импульса 
ТИТ вызывает появление | на третьем 
выходе сдвигового регистра 07. Этот 
сигнал поступает па второй вход эле- 
мента 05.1 и далее на стробирующий 
вход У2 дешифратора 124 для формиро- 
вания управляющих сигналов САЗ 
для одного из блоков микросхем памя- 
ти в зависимости от комбинации ад- 
ресных сигналов ША [14] и ША[15] па 
его входах ОГ и 12. Поступление уп- 
равляющих сигналов на входы 


хин ххххихиихк 


установку по входу С в 0 триггера 
06.2. Сигнал низкого уровня с выхода 
триггера через элемент 25.2 поступает 
на вход последовательного занесения 
0 сдвигового регистра 07. цикл рабо- 
ты которого аналогичен циклу в режн- 
ме сбращения к памяти для записи 
или чтения данных. При этом 0 па вы- 


ходе триггера 06.1 запрещает формиро- 
вание управляющих сигналов МЕ н 
СА$ 

Прн завершенин цикла регенерации 


уровень | с четвертого выхода сдви- 
гового регистра 07 через элемент 


керамические конденсаторы © низкой 
инлуктивиостью и небольшими габари- 
тами. В цепях +12 Ви —5 В следует 
устанавливать соответственио копден- 
саторы 0,33 и 0.1 мкФ (по одному 
на каждые лве микросхемы намяти). 
В цепи питания +5 В рекомендуется 
устанавливать конденсаторы емкостью 
0.1 мкФ из каждые восемь микро- 
схем памяти. Дополнительно на плате 
целесообразно установить электролиги- 
ческие конденсаторы емкостью 4,7 мкФ 
в пели нитания +12 В. Особо следует 
обратнть внимание на то. что при вы- 
полненин монтажа (в том чнеле и пе- 


химики ники ники ними киииикмининииих 
® 





микросхем памяти соответствующих ' АДР.‘ КОД '! МЕТКА ' МНЕМ. ! ОПЕРЯАНЯ ' КОММЕНТАРИЙ : 


блоков вызывает запиеь или считыва-' 1! 2 : 3 | 4 ! 5 ' 6 ! 
ние информации с шины данных МИК- ники ии кии мини кк мини икниникикикикхинииккихиининии 


ро-ЭВМ в зависимости от состояния 1090 210000 ьхт н, ВОВ ‚ ЗЯаАТЬ ВАРЕС ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ 
сигиала па входах \М!Е. Прохождение 003  ЗЕБЪ МТ Ры ЕН : > 81Я_ ЗАПИСИ 
и м Бора на. #005 77 цикл: — М0 м, ; ЗАПИСАТЬ КОНСТАНТУ В ПАМЯТЬ 
- > =006% —46 МОУ В,М ‚ ЧИТАТЬ ИЗ ЯЧЕЙКИ ПЯМЯТИ 
правлеини определяется управляющими 007 2Е СМА ‚ ИЗМЕНИТЬ КОНСТАНТУ 
сигналами, поступающими на входы го08 230570 МР ЦИКЛ . ПОФТОРИТЬ ЗАПИСЬ-ЧТЕНИЕ 
ВШ и ВМ шинных формировате- 0000 ао ЕЦ обоон ‹ ОПРЕДЕЛЕНИЕ АДРЕСЯ ЯЧЕЙКИ 
лей 08 и 09. ; ДИНАЯМИЧЕСКОЙ ПАМЯТИ 

Спад четвертого тактового импульса 
ТИТ вызываег появление | на четвер- 
том выходе едвигового регистра 07, Рыс. 4 


связанном с его управляющим входом 
\. Вследствие этого сдвиговый регистр 
07 переходиг из режима сдвига инфор- 
мации в режим нараллельного зане- 
сения информации. Таким образом, по 
спаду следующего тактового имнульса 
ТИ! информация заносится по входам 
2! —04 в сдвиговый регистр 07. Ирн 
эгом на его выходах булет присут- 
ствовать низкий уровепь, что прекра- 
щаст действие управляющих сигналов 
ВАЗ, МЕ и СА$. Одновременно с этим 
поступление очередного ипмниульса Ф2 
переключает триггер 06.1 в 0, снимая 
запрос на обращение к модулю дина- 
мнческого ОЗУ. Сброс триггера О6.[ и 
появление сигналов 0 на управляющих 
входах В мультиплексоров 012—015 
вызывает прохождение па нх соответ- 
ствующие выходы адреса очередной 
регенерируемой строки с выходов двоич- 
ных счетчиков О и ОИ. 

При отсутствии обращений микропро- 
нессора к памятн формируются управ- 
ляющие сигналы регенеранни. В за- 
виспмости от длительностн текушего 
машинного цикла до очередного обра- 
щения микропроцессора к памяти мо- 
жет быть выполнен один или несколько 
цнклов регенерации. 

Отсутствие снгнала на входе СИН 
модуля динамического ОЗУ н сброс 
триггера 06.1 вызывают появление ну- 
левого уровня па выходе элемеита 
05.3, который поступает на информа- 
цнонный вход О триггера 06.2. Совиа- 
дение сигналов ТИ2 и Ф2 вызывает 
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[22.6 переводит триггер 06.2 в другое 
устойчивое состояние, что вызывает пе- 
реключение по счетному входу С1 двоич- 
ного счетчика 210 и изменение адре- 
са регенерируемой строки. 

Для совместиого использования в 
микро-ЭВМ модуля динамического ОЗУ 
и комбинированного модуля ОЗУ— 
ПЗУ, часть адресов которых совпадают. 
в описываемом модуле предусмотрена 
возможность блокировки запроса обра- 
щения к памяти. Для этого па вход 
БЛКВХ модуля динамического ОЗУ 
лолжен быть подан сигнал низкого 
уровня © выхода БЛКВЫХ комбиниро- 
ванного модуля ОЗУ — ПЗУ. При этом 
запрос обращения к памятн для запи- 
си или чтення данных пе формнрует- 
ся н модуль продолжает работать в ре- 
жиме формирования управляющих сиг- 
налов регенерации. 

Питание модуль дннамического ОЗУ 
получает от трех источников питання’ 
+5 В, +12 В и —5 В, потребляемые 
токи ие превышают соответственно 
ГА. 150 мА и 0.Г мА. Порядок вклю 
выключения питающих па- 
пряжений соответствует использован- 
ному в процессорном модуле. Ни в коем 
случае нельзя допустить отсутствне од- 
ного из питающих напряжений. В 
связи с особепностями работы динамн- 
ческих БИС ОЗУ, вызывающих зна- 
чительные импульсные помехи в цепях 
питация, в конструкции модуля должны 
быть предусмотрены развязывающие 


чатного) проводники. связывающие од- 
ноименные выводы микросхем памяти. 
должны иметь минимальную длину. 

Отлалку модуля линамического ОЗУ 
нелесообразно выполнять па уже дейст- 
вующей микро-ЭВМ. При этом микро- 
процессор должен выполнять програм- 
му поочередной записи и считывания 
произвольного байта данных в одну 
из ячеек динамического ОЗУ (рис. 4). 
Для контроля работоспособности моду- 
ля динамического ОЗУ используется 
осциллограф, синхронизируемый снгна- 
лом «Синхро», выведенным на паисль 
технического пульта. Прин этом на его 
тумблериом регистре АО—А15 должен 
быть установлен адрес ячейки намяти 
дннамнческого ОЗУ, к которой пропс- 
ходит обращение. Апализ состояния 
сигналов в характерных гочках дина- 
мического ОЗУ и сравиенне с времен- 
ной днаграммой, представленной па 
рис. 3. позволит выявить ненсправио- 
сти и устранить их. 

Убедивиикь в правильной записи ни 
считывании информации в одну нз ячеек 
динамической памяти, слелует прове- 
рить работу всего модуля динамическо- 
го ОЗУ с помощью теста, содержащше- 
гося в программе «монитор», с которой 
мы позпакомим Вас в следующей статье. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, 
С. ПОПОВ 
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Одним из эффективных путей повы- 
шения надежностн элекгроппой анпа- 
ратуры является введение в нее уст- 
ройств зашиты от аварийных режимов 
работы. Так, например, в усилителях 
НЧ нередко предусматривают защиту 
выходных транзисторов от короткого за- 
мыкания в пагрузке н громкоговори- 
гелей от ностоянной составляющей вы- 
ходного тока {в случае разбалаиса 
нлеч илн выхода из строя какого-лнбо 
элемента усилителя). В стабилизаторе 
нипряжения регулирующий гранзистор 
требуст заинты от короткого замыкания 
выходной цени, в нагрузка — от пре- 
`вышения выходного напряжения сверх 
максимально допустимого. 


Ниже рассмотреи еше один вид за- 
щиты -— тепловой (или защита от пе- 
регревзния). Она нсобходима в устрон- 
ствах, где перегревание какого-либо 
элемента может выпвеетн из строя весь 
аппараг. Построение и работа тепловой 
защиты показаны на примере стабили- 
зятора папряжения, тем не менее нс- 
пользованные принципы универсальны 
и могут быть применены при проектв- 
ровании устройств защиты другой анпз- 
ратуры. 

Тепловая защита (ТЗ) в общем слу- 
чае прелставляет собой электронный 
узел с тепловой обратной связью. со- 
стоящий из датчика темпервтуры и уси- 
лителя снгнала датчика. Датчик темпе- 
ратуры монтируют на корпусе регу- 
лнируютисго транзистора илн, в крайнем 
случае, ня его раднагоре так. чтобы 
обеспечить наплухиний тепловой контакт 
датчика © триизиетором. Усиленный 
сигнал датчика воздействует на регу- 
лирующий траизнстор. управляя режн- 
мом работы стабилизатора. 

В зависимости ог егрукгуры устрон- 
ства ТЗ их можно условио разделить 
на Два вида. Напболее просты устрой- 
ства с ограничением сверху температу- 
ры регулирующего транзиегора. Они со- 
держат линейный ‘усилитель, поэтому 
формируемый ими управляющий сигнал 
увеличнвается пропорционально увели- 
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ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 


НАПРЯНЕНИЯ 


чению температуры. Устройства второго 
вида более сложны, зато н более эф- 
фективны: они выключают стабилиза: 
тор при перегревании регулирующего 
транзистора. Здесь используют нели- 
нейные усилители (пороговые устройст- 
ва, триггеры), и управляющий сигнал 
появляется скачком при лостнжении за- 
данного значения темперагуры. 


Датчиком температуры может слу- 
жить терморезистор. стабилитрон, тран- 
зистор. днод н т. д. Транзистор как 
датчик температуры имеет рял досто- 
инств. выделяющих его среди прочих. 
Современные транзисторы могут рабо- 
тать в широких лемпературиых преде- 
лах (кремниевые — до 150 ин даже 
200°С), имеют хорошую повторяемость 
тепловой характеристикн при постоян- 
ном ивпряжении на эмигтерном я 
де и высокую чувствительность. Тран- 
зисторы многих гнпов удобно крепить 
на объекте контроля температуры. 


Извесгию, что в активном режиме 
напряжение на эмиттериом переходе 
транзистора определястся из выриже- 
ния: 


Чел = Мало №6) при 1, = еоп$1, 
где 

Ио напряжение па эмиттерном 
переходе при некоторой сго темпера- 
туре (; 

Ц. лю — напряжение на этом персхо- 
де при нормальной температуре (обыч- 
но 6 =25°С); 

7! — температурный коэффициент 
напряжения Ц, (у, = - 2,2...2,4 мВ/?С). 


Из этого выражения видно, что с 
увеличением температуры — перехода 
напряжение открывания транзистора 
Ч булткр линейно уменынаестся. Если 
же напряжение стабилизировать, те с 
нагреваннем транзистора ток эмиттера 
будет увеличиваться по кривой, близкой 


к экспопенте. Эта особенность транзя- 
сторов и непользовапа в рассматривае- 
мых ниже устройствах ТЗ. 

Для экспериментирования с устрой- 
ствамн ТЗ был выбран стабилизатор, 
схема показана на рис. |, а. Регу. 
лирующий транзистор \У2 н траизистор- 
датчик установлены нв дюралюминие 
вой пластине размерами 120х 10Ж5ю 
на расстоянин |0 мм один от лругого. 
Под транзисторы на пластииу нанесена 
теплопроводящая силиконовая паста. 
Параметры устройств ТЗ были измере. 
ны при входном напряженин стабилиза- 
тора Ч, „=8...12 В; выходном 0, „к =5 В. 
соиротнвлении нагрузкн к, =0,85 Оч 
(ток нагрузки «холодного» стабилиза- 
тора |, =6 А) н температуре окружаю- 
щей среды „р =25°С. 


Простейшее устройство ТЗ с огранн: 
чением температуры “регулирующего 
граизистора состонт из элементов УТ, 
&2, СЕ (м. рис. №1). Трапзистор 
УГ выполняет функций датчика темие- 
ратуры. Резистором В2 регулируют па- 
пряжение на базе транзистора УТ 
определиюищее темперятуру срабатыва- 
ния {., устройства 13. 


В «холодном» (только что включен- 
ном) ствбилизяторе транзистор  \!| 
закрыг. При увеличении температуры 
транзистора \2 (а значит, п УГ) умень- 
шается папряжение Пи, откл Необходи- 
мое для открывания траизистора МЕ, н 
ири некоторой температуре. меньшей 
1 р, трананстор М1 открывается. С этого 
момента ток. протекаюлиий через резн- 
стор №1. развствляется на три направ: 
ления: в бизу транзистора \У2, в коллек. 
тор правого по схеме транзистора 
днфференциального уснлителя н в кол- 
лектор траизистора \У1. При дальней. 
мем увеличении температуры ток кол- 
лектора транзнстора УГ увеличивается, 
а ток через дифференциальный усн- 
литель уменьшается. Ирн температуре 

= ток, нтекающий в лиффереи- 
циальный усплитель. уменыинтся до пу- 
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ля, и с э10го момента начинается ог- 
раннчение тока базы транзистора \2, 
а следовательно, и тока нагрузки [, 
стабилизатора. При сопротивления на- 
грузки К, =сопз{ ограничиваются и вы- 
ходное напряженне н мощность, рассея- 
ваемая на транзисторе \2. (Строго го- 
воря. это справедливо не всегда. Так, 
например. при Ц, =8 В, Ц, =5 Ви 
К, ==с015{ мощность, — рассеиваемая 
траизнстором \2, снанала увелнчнвает- 
ся, хотя и незначительно, и только 
потом пачинает умспыпаться. Такой эф- 
фект наблюдается при выходном нипря- 
женни, большем половины входного}. 
Если по каким-либо причинам темпера- 
тура транзистора прололжает увеличи- 
ваться, то монность, рассенваемая на 
нем, будет уменынаться до приостанов- 
ки разогревания, т. е. до достижения 
теплового равновесня системы. 


На рис. 2 представлены эксперимен: 
тально снятые графики зависимости 
Ч рых = рн}. Кривые 1—4 получены 
при разных положениях движка рези- 
сторз К2. Точка на каждой кривой 


показывает положение теплового равно-_ 


весия. Штриховые продолжения кри- 
вых соответствуют  дополнигельному 
подогреванию регулирукищего траизи- 
стара от постороннего источника тепла. 
Кривая {| снята при выктючениом 
устройстве ТЗ (лвижок резистора №2 
находится в крайнем нижнем по схеме 
положении, О, =12 В). Тепловое рав- 
новесие наступает при темнературе кор- 
пуса трапзистора \2, равной 195°С. 
Транзистор рассеивает мощность Р‚/. = 
= (0, — Инь) в = (12 В--5 В) бА= 
=42 "Ви. Ири указанной температуре 
корнуса предельно допустимая для 
транзистира КТ827А мощность рассея- 
ния равна 53 Вт (см. «Полупровод- 
никовые приборы: Транзисторы. Спра- 
вочник», под ред. Горюнова Н. Н.— 
М.: Энергоизлат, 1982). Учитывая, что 
для повышения надежности мощность 
рассенпия ие должиа превышать 
0,7...0.8 от предельной, можно сделать 
вывод, что`трананстор работает на гра- 
нние допустимого режима и при увеля- 
чепии температуры окружающей среды 
выйдет за. эту границу. Отсюдя следует 
вывод о необходимости тепловой защи- 
ты регулирующего транзистора стаби- 
лизатора. 

Кривые 2 и 3 соответствуют разным 
значениям температуры {)„ причем 
2 > уз, а кривые Зи 4 — одному 
значению температуры, но при разлнч- 
ном входном напряжении (Ид =12 В, 
Ивха = 10 В). 

Аналнзируя графнки 2—4 па рис. 2, 
можно заметить, во-первых. что ско- 
рость умсиьшения выходного напряжсе- 
ння от температуры @0,ы„/Ч сравнн- 
тельно невелика. Это результат не- 
большого усиления устройства ТЗ. Уве- 


личить скорость можно, например, 
включением в устройство ТЗ допел- 
нительного усилителя. Во-вторых, ско- 
рость ЧИ ых/ 9! уменьшается с увеличе- 
нием темиературы от того, что образцо- 
вое напряжение в стабилизаторе фор- 
мируется из выходного. С уменыненнем 
выходного нанряження уменьшается и 
образцовое, а следовательно, и напря- 
жение на базе транзистора УТ. Устра- 
нить это отрицательное явление можно, 
питая узел ТЗ от отдельного стабили- 
затора напряжения. 


В-третьих. при изменении входного 
напряжения стабнлизатора будет изме- 
няться и температура 1. упвеличива- 
ясь при увеличении [!„,. Это пронсхо- 
лит вследствие изменения тока через 
резистор КЁ Так. изменение входного 
напряжения с Ю до 12 В приводит 
к увеличению тока через этот резистор 
в 1,5 раза и смещению кривой (ых 
=1 (ори) примерно на 5°С в сторону 
увеличения температуры 1, (сравните 
кривые Зи 4). Уменыиить влияние 
изменения входпого напряжения па 
температуру {5 можно. примениа вме- 
сто резнетора Те генератор тока. При 
этом к тому же повысится стабиль- 
ность выходного напряжения. 


Улучшигь характернетнки ТЗ можно, 
если еобрать узел по схеме, изобра- 
женной па рис. 1.6. Его подключают 
к стабилизатору в точках, укаазиных 
на рис. Та. От предыдущего узла 
этот отличается тем. чго резиетор 
К? (рис. 1.а} злесь соскоит из двух 


частей: линейной на резисторах 
КЕ и 82 — и пелинейной на 


транзисторе \1.1. Оба транзистора 
(УБЕ н \УЕ-2) находятся в одной сборке, 
укрепляемой на регулируюшем транан- 
сторе, и имеют практинескн одинаковую 
температуру переходов. Цень УШМ 
К!®2 представляет собой нелинейный 
резистор с отрицательным ТКС. 


Нри увеличении температуры сборки 
не только уменьшается напряжение от- 
крывания Ц, „кр транзистора \1.2, 
но и увеличивается напряжение па его 
базе. Это приводит к тому, что при 
открывании транзистора-датиика \УР2 
его коллекторный ток будет увеличи- 
ваться быстрее, чем в предыдущем 
узле ТЗ. В результате увеличится и 
значение Чи, /91, а также уменыннт- 
ся завиенмость температуры {.„ от на- 
пряжения И,„‚- Тем не менее скорость 
ЧИ ы/ 9 все равно’ будет уменьшаться 
с увеличением температуры регулирую- 
шего транзистора. 


Узел ТЗ, схема которого показана 
на рис. Г.в. представляет собой вариант 
первого усгройства, доработанного с 
учетом результатов испытания второго. 
Узел состоит из датчика температуры 
на транзисторе \У2 и усилителя на 
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транзисторе УЗ. Напряжение, опреде- 
ляющее температуру срабатывания тен- 
ловой защиты. вырабатывается нз вход- 
ного напряжения. Значение Е, можно 
изменять переменным резнстором В8. 
Конденсатор С2 устраняет возбужде- 
ние, которое может возинкнуть в стаби- 
лизаторе. Зависимости, характеризую - 
щие работу этого устройства ТЗ. пред- 
етавлены на рис. 2. Испытания былн 
проведены прин входном напряжении 
Ю В (кривые би 7) и 12 В (кри 
вые 5, 8) при двух положениях движ- 
ка резистора 2 (кривые 5. би 7. 8}. 


Кривые показывают, что некоторое ус- 
ложиепие узла ТЗ улучшило такие 


параметры, как скорость ЧО .,/9Н в Г енератор тока стирания н подмагничивания 


зависимость температуры (., от вхолно- 
го напряжения (кривые 7 п 8). 


УЗАЫ 





Недостатком всех рассмотренных Шумы фонограммы. как известио,  чий от известных устройств иподоб- 
устройств является то. что при срабаты- | во миогом зависят от симметричпостн ного назначения | они не имеют. 
вании ТЗ пронсходиг только уменыше- | формы тока подмагничивания, поэтому 
ние выхолного напряжения. а ие пол- | в высококачественных магнитофонах Принципиальная схема генсрагора 
ное отключение, которое иногда бывает | обычно используют двухтактные генера- тока стирания н подмагинчивания для 
сдинственио необходимым. Этот недо- горы. Два варнанта таких генерато- кассетного магнитофона (варнаит [В 
статок устранен в устройстве триггер- | ров и предлагаются вниманию читате- показана па рнс. |, для катушечного 
ного тина. собранном по схеме рис. 1,г. | лей. Каких-либо принциниальных отли- (вариант 2) — на рис. 2. 


Элеменгы КГ. С!. УГ образуют пара- 










метрический стабилизатор напряжения, +128 
питаюзщий узел ТЗ. Транзистор М2 — из 

дагчик температуры. На транзисторах А'/1103К 

УЗ и \У4 собран триггер  Шмитта. 

транзисторе \5 — усплитель тока. И упр 
Прн температуре — регулирующего К !4 27к | 

транзистора, равной 1, транзистор 


\2 открывается настолько, что триг- 
гер Шмитта переходнт в состояние, 
когда траизистор УЗ закрыт, а \4, У5 — 
открыты ип насышены; регулирующий 
транзистор начннает остывать и при 
некоторой температуре, меньшей 1, 
траизистор У? закрывается и триггер 
|Шмитта возвращается в исходное со- 
стояине, стабилизатор снова включает- 
ся. Ирин помпналах. указанных на схеме, 
температурный гнстерезнсе был равен 
4...5°С. При желании можно ввести 
индикацию тепловой нерегрузки, вклю- 
чнв в коллекторную цевь транзистора 
\!5 светодиод (сернй АЛ!02, АЛЗО7). 


В рассмотренных выше устройствах Рыс. 1 

ТЗ можно использовать любые ма- 

ломошные кремниевые транзисторы и 

мнкросборки, которые удобно укреплять 

иа корпусе регулирующего транзисто- 

ра или на его радиаторе. Индикацию 

перегрева можно ввести в любое из 

описанных устройств. Прн этом может 

несколько увеличиться выходное напря- 

женне стабилизатора в режиме тепло- Рис. 2 
вого равновесня (в устройствах 

рис. Та, в, г). 
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Частота тока стирания и подмагнн- 
чивания ири работе со стеклоферри- 
товой записывающей головкой (ва- 
рнант 1} равна 100 кГц. при работе 
с пермаллоевыми головками (в зависи- 
мости от типа) — 80...100 кГц. Ток 
подмагниичивання стеклоферритовой го- 
ловкн НРЕ \МУ-445А для лент с рабочим 
слоем Ее.О,, ГеСг равеи 0,2...0.22 мА, 
СгО, — 0,3...0,35 мА (вариант 1). пер- 
маллоевой головки 6Д24Н.4О (вари- 
ант 2) — до 2 мА; значения тока 
стирания для этих же условий приме- 
исния — 75...85, 120...130 и 80...100 мА. 


В геператоре, собранном по схеме 
на рнс. |, ток стирания зависит от 
напряжения пнтания (определяется на- 
пряжением смещения на базе транзи- 
стора \У3) и сопротивления резистора 
В5 (< его увеличением ток стнрания 
уменьшается, а стабильность частоты 
повышается. н наоборот). Ток подмаг- 
ничивания для лент Ее›О„, РеСг уста- 
навливают подстроечными резисторами 
Ю12, 613. Ступенчатое изменение тока 


при переходе на ленту СгО, осушест- 
вляется подачей соответствующего ло- 
гического уровня на затвор полевого 
транзистора \У4. Частоту генерации 
устанавливают подбором конденсатора 
СЗ. 

В катушечном магнитофоне (рис. 2) 
частоту настройки выбирают с учетом 
свойств конкретной пермаллоевой го- 
ловки (многие из пих на частоте 
100 кГц искажают форму тока под- 
магиичивания нз-за насыщения магни- 
топровода}. На выбранную частоту ге- 
ператор настраивают подбором конден- 
сатора С4. Резистор К4 в этом устрой- 
стве нграет ту же роль, что и рези- 
стор К5 в генераторе по схеме на 
рис. {[. 


Конструкция и деталн. Как н описан- 
ные ранее блокн, оба варианта гене- 
ратора смонтированы на печатных пла- 
тах из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Чертеж платы варнанта | показан на 
рис. 3. варианта 2 — на рис. 4. 


Рыс. 3 


20 


Ф РАДИО № 10, 1983 Г. 





Пим 
$ 


соо 


прРизЕР КОНКУРСА 


АОЯЕ 





Копцентрическими окружностями обоз- 
начены отверстия, в которые при мон- 
таже вставляют проволочные перемыч- 
ки, соеднняющие печатные проводники 
с фольгой общего провода на обрат- 
ной стороне платы. окружностями с 
зачернениыми центрами — отверстия, 
в которые до монтажа необходимо 
запрессовать монтажные стойки. Штри- 
ховыми линиями по периметру плат 
обозначены участки фольги, к которым 
припанвают (с обеих сторон) короб- 
чатые экраны, изготовленные из листо- 
вой меди пли латуни толщнной 
0,2...0,5 мм. Напротив осей подстроеч- 
ных резисторов в них сверлят отвер- 
стия днаметром 5...6 мм. 

Платы рассчитаны на установку по- 
стоянных резисторов М/Т, подстроеч- 
ных резисторов СПЗ-226, конденсаторов 
КСО (рис. 1, С3З—С5; рис. 2,С4—С6б). 
КМ-56 (рис. 1. СТ, С2; рис. 2. С1—С3, 
С8) и К5О-6 (рис. 2. СТ). Дополни- 
тельно на платах смонтированы устрой- 
ства симметрирования формы тока под- 
магничивания [2|, собранные по схеме, 
приведенной на рнс, 5 (нумерация но- 


вых элементов продолжает начатую 
на рис. Г и 2; в скобках указаны 


позиционные обозначения по рис. 2). В 
них можно использовать любые вы- 
сокочастотные диоды © обратным на- 
пряжением н ‘енес 76 В. Кроме того, 
на плате генератора для катушечного 
магнитофона (рис. 4) смонтированы 
элементы эквивалентов головок сги- 
рающего блока при раздельной четы- 
рехдорожечной записи. Схема коммута- 
цин стирающих головок для этого 
случая показана на рис. 6. Здесь А! — 
усилитель записи, СТ — геператор тока 
стирания и подмагинчивания, [,|, 
Е ин К, К; — соответственно 
катушки и резисторы эквивалентов от- 
ключаемых секций блока стирающих го- 
ловок. При использовании универсаль- 
ной головки 6Д24АН.40 и стирающей го- 
ловки 6С24.19.| катушки №. 1,2 
можно взять готовые, например, от при- 
ставки «Нота-304» (индуктивность — 
около 0,65 мГ) или изготовить самому 
на основе арматуры катушек фнльтров 
ПЧ от приемника «Сокол». Обмотка 
каждой из катушек должна содержать 
172 витка провода ПЭВ-1 0.13. 

В качестве магнитопровода тран- 
сформатора Т! в генераторе для 
кассетного магнитофона (рис. 1) ис- 
пользован броневой ферритовый сердеч- 
ник М2000НМ-15-Б22. Обмотка 1 содер- 
жит 2х0, обмотка ИП 2, обмотка 
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ПГ — 27+35 витков (счатая от виж- 
него — по схеме — вывода) прово- 
да ПЭВ-2 0,2. 

На таком же сердечиике н таким 
же проводом измотаи и трансформа- 
тор Т! катушечного варнанта, Его 
обмотка | состонт из 4х К, а обмотка 
НИ — из 60 витков. Для улучинения 
симметрии формы колебаний первич- 
ную обмотку трансформаторов в обоих 
случаях желательно наматывать одпов- 
ременно в два провода, а затем сое- 
линить (для получения среднего выво- 
да) начало одной половины обмотки 
с конном другом. Дроссель 1-1 
ДИМ-0.1 нндуктивностью 470 мкг. 

Дли стирания в кассетном магнито- 
фоне применения ферритовая головка 
3С124.21.О («Маяк»). 

Налаживание генераторов заключа- 
ется в установке требуемых значе- 
ний частоты настройки и токов пол- 
магиичивания и стирания. Схема под- 
ключения измерительных приборов по- 
казана на рис. 7. Здесь КР и №2 — 
регуляторы уровня записи. АТ -- усили- 
тель записи, @Ё — генератор тока 
стнрания и подмагничивания. Пезисто- 
ры №3З—К5 включают в соответствую- 
щие цепн на время налажнвания. 
Токи подмагничиванция в капалах кон- 
тролируют  милливольтметрами РИ, 
РИ2 на пределе измерений 50 мВ. ток 
стирания —  Ммилливольтметром РИЗ 
(предел измерений 300 мВ). Все регули- 
ровки проводят при включенных токо- 
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стабилизирующих целях и фильтрах- 
пробках, установив регуляторы уровня 
Н!. К2 в положение минимального 
усиления. Для проверки искажений тока 
нодматиичнаания используют либо из- 
меритель пелинейных искажений (в 
этом случае добиваются простого ми- 
нимума коэффициента гармоник). либо 
несложное устройство для контроля 
снмметрин формы тока. схеми которого 
приведена па рис. 8. Его подключают 
либо к резистору №3. либо к Ю4 
(рис. 7). Критернй приемлемости формы 
тика — мнивмальная разница показа- 
ний прибора РА| со никалой па 1009 мкА 
ирн измененин положения переключа- 
геля ЗЕ. 

Чго касается оптимального тока под- 
магничивания прин ТО его можно устё- 
новить тремя снособами. Первый нз 
них заключишется в записи с номиналь- 
ным уровпем сигнала частотой | кГц 
прн плавном изменении тока подмагии- 
чнвания в пекоторых пределах (рис. 
9.3). Зафикеировав значения токов 
Р, н №, соответствующие спаду от- 
чани ленты па 0,5 дБ по отношению 
к ес максимальному значенню (0 дБ). 
рассчитывают ток [ит По формуле 


= й 717 
| вот у но 


Второй способ требует несколько 
меньших затрэт временн. В этом случае 
записывают сигнал частотой 10 кГц и 
уровнем — 20 дБ. Постепенно увели- 
чивая ток подмагиячивания, находят 
максимум отдачн ленгы на этой часто- 
те, поеле чего упеличивают ток до ве- 
личины, прин которой отдача ленты 
(при воспроизведении} уменьшается на 
4 дБ (рис. 9,6). Слелует учесть. что 
обеспечиваемая эгим способом точность 
установки тока подмагничнвания не 
всегда может оказаться достаточной. 

Наиболее точен гретий способ, кото- 
рый основан на записи © уровнем 

20 дБ сигналов трех частот: 400 Гц, 


4 и 12.6 кГц Оптимальным в этом 
случае будет ТОК подмагничивання, 
при котором отдача ленты на всех 


указанных частотах примерно одинако- 
ва (рис. 9,а}. 


Валентин м Вынтор ЛЕКСИНЫ 


2. Москаа 
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Нередко бывает так, что выхол из 
строя детали в одном узле телевизо- 
ра влечет за собой неисправность в 
другом узле или блоке. Так, выход 
из строя высоковольтного умножителя 
папряжения может привести к отказу 
выходного каскада. строчной развертки. 

Изнестно, что умпожитель исполь- 
змот для получения напряжения 26 кВ. 
нигаютщего анод цветного кинескона, 
путем выпрямления импульеного напря- 
жения, возникающего на обмотках 
трансформатора  выходвого каскада 
строчной развертки. Например, умно- 
житель напряження УН&8,5/25-[,2-А 
применяют ви мпогнх цветных телевн- 
зорах — УПИМИТ-61-П, УПИЦТ-32- 
ГУ, УЛИЦТ-59/61-Н-10/11, УЛПЦЯ- 
59/61-11-12, УЛИЦТ-59/61-И-13, вы- 
пускаемых несколькими радпозаводами 
ни с различными наименованиями. Этот 
умножнтель иредставляет собой выпря- 
мительный блок, собранпый по схеме 
утроения папряжения, п содержит пять 
селеновых высоковольтных выпрямите- 
лей н четыре высоковольтных кон- 
денсатора, залнтых эпоксидной смолой. 
При такой герметичной конструкции 
устранено возникновение коронных раз- 
рядон, ‘а также попадание пыли и 
влаги на элементы умножителя. 

Подключение умножителя папряже- 
ния показано на рис. |. па котором 
изображен фрагмент схемы телевизо- 
ров УПИМЦТ-6!-Н. В скобках (на 
рисунке и в тексте)  штриховымн 
линнями обозначены элементы телеви- 
зоров УЛИЦТ-59/61- И и УЛИЦТИ-61- 
||. На конденсаторе С36 (С23), образую- 
щем вместе с выпрямителем ДЕ пер- 
вую секцию умпожителя. формируется 
напряжение для питании фокусирую- 
щих электродов книескопа через ва- 
ристорлый  (резисторный) делитель. 
Блигодаря этому напряжения на фоку- 
спрующих электродах н па аноде 
кинескона изменяются вропорцнональ- 
ир и одновременно. Хорошая фокусн- 
ровкн лучей сохрапяется при зпачи- 
тельных колебаниях питающих нипря- 
жений. 

Несмотря нн то. что эпоксидная 
смола, которой залиты элементы умно- 
жителя, обладает значительной тепло- 





НЕИСПРАВНОСТИ 
УМНОЖИТЕЛЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ И ЦЕПЕЙ 
ФОКУСИРОВКИ 


проводностыю ин уснешно отводит тепло 
от выпрямителей. их температурные 
режимы оказываются неодниаковыми. 
Нзиболее тяжелый режим у выпрями- 
теля Д}. через который течет ие толь- 
ко ток анода кипескопа, по н Ток де- 
лителя в цепи фокусирующих элек- 
тролов. Из-за этого выпрямитель Д] 
нагрет больше, чем остальные вынря- 
мители и, не имея достаточного запаса 
но температурному режиму, часто выхо- 
дит из строя. если возникают даже 
пезивчительные перегрузки. Так. при 
образованни утечки, коронного разряда 
или пробоя в вариегорном (резистор- 
ном} делигеле в цени фокусирующих 
электродов. а также при утечке или 
иробое в пластмассовом цоколе пли 
на плате папелькн кинескопа около 
вывода фокусирующего электрода, ток 
через выпрямитель увеличивается. В ре- 
зультате возникают нерегрев и пробой 
выпрямителя. Это приводнт к перег- 
рузке выходного каскада строчной раз- 
вертки н даже к пробою в нем 
траизнстора или тринистора (перег- 
реву анода лампы), а Также сгора- 
нию резистора К25 {В 69) в цепи анода 
кипескопа. 

Обнаружить ненсправность выпрями- 






теля В умножнителе можно прежде 
всего визуально по вспучиванию ИЛН 
нпрогоранию нлае7 массы около винта 
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крепления блока. При отсутствии ви- 
днмых иризнаков выпрямитель Д! 
отключенного блока проверяют авомет- 
ром. На пределе измерения постоянно- 
го напряжения 200...300 В к выво- 
дам — и +Ё полключаюг последова- 
тельно соединенный авометр и источ- 
ник папряжения + 150...300 В. Пока- 
зания прибора при прямом п обрат- 
ном включениях исправного выпрямн- 
теля Д! должны быть существенно 
различными. Если же выпрямитель про- 
бит. то они булут иметь одинаково 
большие значения. 

Ненсправпый умножитель напряже- 
ння, конечно, требуется заменить. Од- 
нако можно попытаться отремонтиро- 
вать его. Для этого  пеобходимо 
сверлом днамегром 6...6,5 мм профрезе- 
ровать пробитый выпрямитель так, как 
показано на рис. 2. Причем должны 
остаться нетронутыми слой пластмассы. 
в которые залиты второй выпрямитель 
Д2 и высоковольтные конденсаторы С1 


и С2. Глубина погружения сверла 
(около 8 мм) должиа быть такой. 
чтобы удаленнымн оказались лиши, 


шайбы выпрямителя ДЕ и даже остал- 
ся нетронутым слой пластмассы под 
ним. При этом удается сохранить гер- 
метичиость остальных элеменгов умно- 
жителя. Затем напильником или над- 
филем закругляют образовавшиеся ос- 
трые края углубления и промывают 
эту полость бензином или спиртом. 

После такой переделки между выво- 
дами ^— и +Е умножителя включа- 
ют выпрямитель 5ГЕб00АФ, КЦ!О6Г 
нли Д1О08. Так как ой будет нахо- 
диться вне умножителя, то тепловой 
режим выпрямителя будет облегчен п 
надежность работы умножителя повы- 
снгся. 

Другой менее распространенной не- 
исправностью умножителя может быть 
обрыв во внутренних цепях соедине- 
ния выпрямителей н конденсаторов. При 
этом изображение с малой яркостью 
на экране телевизора выглядит вполне 
нормально. а при увелнченни яркости 
строки его хаотически сближаются и 
удаляются из-за искрения в месте об- 
рыва. Уточнить место обрыва можно 
авометром, включая его указанным вы- 
ше снособом. Если будет обнаружено, 
что обрыв произошел в цени выпря- 
мителя ДЬ то его удаляют и заме- 
няют так же, как и пробитый. Прн 
обрыве в цепях остальных четырех 
выпрямителей или конденсаторов умно- 
житель заменяют новым. 

В телевизорах УЛПЦУЛ-61-И и 
УЛПЦТИ-61-И, кроме рассмотренных 
неисправностей. иногда происходит про- 
бой или утечка в пластмассовой стой- 
ке, к моптажному лепестку которой 
принаяны выводы резисторов В5Ё н К 49, 
а также пробой или утенка в нласти- 
нах из изолянионного матернала. на 
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Фрезеровать 
Эис. 2 


Рис. 3 
Удалить 


которых установлены резисторы К41— 
Ю43 н переключатель ВТ. Иногда под- 
горает резистивный слой. или вознн- 
кает пробой между выводамн перемен- 
ного резистора фокусировки К43. В те- 
левизорах УПИМЦТ-61-П может прого- 
реть переменный варистор фокуснров- 
кн или произойти пробой изолпрующе- 
го материала вокруг его оси. При 
пробое изображение может совсем от- 
сутствовать, а при утечке или корон- 
ном разряде оказывается плохо сфо- 
куспрованным и подрагивающим. Про- 
бой обычно обнаруживают по запаху 
горелой пластмассы, а коронный разряд 
или утечку — визуально, осмагривая 
в затемненном помещении перечислен- 
ные детали во включенном телевизоре. 

Для предотвращения пробоя и устра- 
нення утечки и` коронного разряда 
пыль с перечисленных деталей и с 
платы панели кинескона удаляют жест- 
кой волосяной кисточкой, а загрязиен- 
ные детали промывают бензином нли 
спиртом. Необходимо помнить, что утеч- 
ка и коронный разряд могут вызвать 
пробой и даже привести к возгора- 
нию деталей и всего телевизора. По- 
этому все элементы со следами про- 
боя необходимо заменить. При отсут- 


Пропилить 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ВИНОВНИК НАКАЗАН 


В журнале «Радио», 1983. № 5. с. 9 
была опубликована заметка А. Кашкарава 
({О48/КО) из г. Турсуизаде «Когла за- 
бывают аб этике...». в которой осуждалось 





ствин нового переменного варистора 
цепь фокусировки в телевизорах 
УПИМЦТ-61-И можно выполнить так, 
как показано на рис. | штриховой 
линней. 

При пробое пластмассы около гнезда 
фокусирующего электрода в панельке 
кинескопа пеобходимо устаповить по- 
вую панельку. Пробой в пластмассо- 
вом цоколе кинескопа около вывода фо- 
куспрующего электрода обнаруживают 
по нскрению около него. В этом случае 
экран либо совсем не светится. либо 
на нем видно сильно расфокусированное 
'неяркое подрагивающее изображение. 
Нричем. если выключить телевизор и 
снять панельку кинескопа, то на близ- 
ком расстоянни от цоколя можно по- 
чувствовать резкий запах прогорезвшей 
пластмассы. 

Если по указанным признакам будет 
обнаружен пробой в цоколе кинсско- 
па, то можно попытаться удалить часть 
цоколя с горелой пластмассой. Так 
как пробой чаще всего возникает межлу 
выволом 9 фокусирующего электрода 
ни двумя соседними штырьками 7 и 
11, то лобзиком, пожовочным или 
шлицовочным полотном нужно прони- 
лить цоколь так, как ноказано на рис. 3. 
Это делают осторожно, держа полотно 
параллельно штырькам цоколя и следя 
за тем. чтобы не повредить их и стек- 
ло колбы. Затем осторожпо удаляют 
отпнленные куски пластмассы н про- 
мывают бензнниом нли спиртом поверх- 
ность стекла вокруг вывода фокуспрую- 
щего электрода. Если оставшаяся часть 
цоколя со стороны стекла колбы обуг- 
лена, то нужно осторожно счистить 
горелую пластмассу падфилем плн ши- 
лом и промыть цоколь и стекло бен- 
зином или спиртом. Для того чтобы 
предотвратить возникновение коронного 
разряла с вывода 9 на штырьки 
Т и ИП цоколя. ина них надевают 
отрезки толстостениой ПВХ трубки с 
внутренним днаметром | и длиной 
6...6,5 мм. После того как ноколь 
высохиет, включают телевизор и убеж- 
даются в отсутствин искрепия и запаха 
горелой пластмассы около вывода фо- 
кусирующих электродов. 


г. Москва С. СОТНИКОВ 





поведение владельца 
ВАбХВЕ из г. Нальчика. 

Редакция получила письмо от начальника 
Нальчиоской РТШ Н. Доткулова. когорый 
сообщил. что по ходагайству совета радиок- 
луба ИМальчинской РТШ радиостанция 
А. Акинина (ВАбХВИ} закрыта ина б ме- 
сяцев. С 


радностанини 


РАДИО № 10, 1983 Г. Ф 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


БИФОНИЧЕСКИЙ — 
ЗВУК В ПЕРЕНОСНО 
МАГНИТОЛЕ 





В начале 50-х годов. как только по- 
явились первые образцы стационарной 
стереофонической радпоаппаратуры, 
слушатели довольно быстро оценили 
все ее пренмущества. Когда’ же начал- 
ся выпуск переносной янпаратуры, ее 
разработчики попали в довольно слож- 
ную ситуацию. Дело в том, что в такой 
аппаратуре громкоговорители обычно 
размещаются в одном корпусе, и рас- 
стояние между ними настолько мало, 
что получить © их помощью сколь-ии- 
будь удовлетворительный стереофопи- 
ческий эффект не удается. 


Чтобы как-го обойти эту трудность, 
многие фирмы пошли по пути создания 
устройств, способных раеширнть сте- 
реобазу. Олнако это не настолько улуч- 
шало качество звучапня переносной 
аппаратуры, чтобы сделать его срав- 
нимым с0 звучанием стационарной 
стереофонической аппаратуры соответ- 
ствующего класса. Поэтому после об- 
ширных исследований японская фирма 
УС решила реализовать давно забытый 


А] 










Искусствен- 
ная голова 
(приемник 

Звука ) 





Рис. 1 


принцин бинауральной передачи звука. 


Принцип этот состоит в том, что зву- 
ковая информация воспринимается мнк- 
рофонами, размещенными в искусствен- 
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ных ушных раковинах так называемой 
«искусственной головы» модели, 
имитирующей слуховое восприятие че- 
ловека. Сигналы, поступающие с каж- 
дого микрофона, усиливаются раздель- 


нымн усилителями НЧ н воспроизво- 
дятся телефонами. В идеале такая Искусственное расширение стереобазы 
система позволяет создать полную 


иллюзню естественного звучания. Она 
как бы переносит слушателя из поме- 
щения прослушивания в помешение, 
откуда ведется передача. Олнако про- 
слушивать ее можно только с помощью 
гелефонов. 


В сушности из-за этого . недостатка 
система и не получила в свое время 
широкого распространения. К тому же 
воспроизведение звука через головные 
телефоны сопровождается трудноустра- 
нимым эффектом «локализации звука 
внутри головы», т. е. ошущением, что 
источник звука находнтся не в окру- 
жающем пространстве, а сосредоточен 
в голове слушателя. При воспроизве- 
дении же бинаурального сигнала через 
громкоговорители из-за попадания сиг- 
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Рис. 3 


бинаурального звуковоспронзведения. 


Указанные недостатки удалось устра- 
нить с помошью процессора, позволяю- 
щего получить бинауральный эффект 


налов правого канала в левое ухо слу- 
шателя и наоборот возникают пере- 
крестные искажения, в конечном счете 
сводящие на нст все преимущества 
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при прослушивании бинауральной запи- 
си через громкоговорители. Такие нро- 
пессоры получили название бифопиче- 
ских. Запись производится с микрофо- 
нов «искусственной головы». а воспро- 
изводитея после обработки процессо- 
ром. в когором точио рассчитанная 
велнчиня сфазпрованного, задержан- 
ного и скорректироваиного но частоте 
сигнала левого канала вычнтастся из 
правого и иаоборот. 

Структурная схема бифонического 
процессора, впервые разработанного 
фирмой 1УС, показана на рис. 1. Он со- 
стоит из усилителей сигналов левого 
и правого каналов А}, АЗ, линий за- 
держки 01. 02, фазопращающих уст- 
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ройств ОТ, 92 и сумматоров ЕЕ, Е. 
После обработки процессором бифони- 
ческне снгналы, приходящне из гром- 
коговорителей в уши слушателя, днф- 
ференцируются так, чта левое ухо слы- 
шит толька енгнал левого канала, а пра 
вое — правого. 

Таким образом, можно сказать, что 
бифонический эффект эго тот же бнна- 
уральный эффект и отличается от него 
только способом воспроизведения бина- 
уральной записи. И хотя площадь. где 
он отчетливо проявляется, невелика 
(см. рис. 2, а,й), зато. паходясь в ее 
пределах, слунгатель может иметь пред- 
ставление о расстоянин до нсточинков 
звука (онн обозначены цифрами в 






+5 270к 


А 


кружках) и их взаимном расположении 
в прострянетве в момент записи, чего 
не уднется достигнуть даже при сте- 
рсофоническом  звуковоспронзведении, 
дающем представление только о распо- 
ложении источников звука в плоскости 
(рис. 3, а, 6]. 

Другое питересное достоинство про- 
цессора — это возможность растире- 
ния © его помощью звукового ноля 
(стереобазы} обычных стереофониие- 
ских программ (рис. 2. 6). что очень 
важно пля малогабаритной переносной 
стереофонической аппаратуры, где рас- 
стояние между громкоговорнтелями на- 
столько мало, ито кажущийся нсточиик 
звука фактически локализуется между 


Рис. 4 
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ними. В силу названных причин (в03- 
можность воспронзведения бннаураль- 
ной записи и расширения стереобазы) 
бифонический процессор нашел ири- 
мененне прежде всего в переносных 
магнитолах. 

Принципиальная схема бифоничю- 
ского процессора, используемого в 
магнитоле «Рига-120В-стерео», показа- 
на на рис. 4. Он обеспечивает четкий 
бифонический эффект в нередней зоне 
перед слушателем в области немного 
больше 180°. 

Режим «Стерео» используется в ос- 
новном при работе на стерготелефоны 
и на выносные громкоговорители, ког- 
да легко обеснечить оптимальное рас- 
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Основные технические характеристики 
Номнпальное входное нанря- 


жение, В. р 0,25 
Коэффициент передачи, ДБ, 
в режиме: 
«Стерео» : (1...5) 
«Бифония» .. . 0...2 
«Расширеиная стереоба: за» — (1..3) 
Отношение сигнал/шум. дБ. 65 
Разность фаз между сигиаламн 
каналов при полаче сигнала 
в одни из них в режиме «Би- 
фония» на частоте, Ги: 
400 : . Е 
1000 - 140°,..160 
4000 25°...65 ° 


стояние между громкоговорителямн со- 
ответствующим расположением их в 
пространстве. В этом режиме входной 
сигнал поступает на контакты 4.10 
разъема ХР] н через эмиттерные повто- 
рители на транзисторах УТ? и УТЗ 
(напряжение питання +12 В подано 
только на контакт 7 разъема ХРГ) со- 
ответственно левого и правого каналов 
процессора поступает на усилитель НЧ 
магнитолы (контакты 6,8 разъема ХРГ). 

Режим «Бифоння» используется для 


прослушивания бниауральных  прог- 
рамм через встроенные громкогово- 
рители. В этом случае напряжение 


пнтання подается на контакгы 7 и 3 
разъема ХР. В режиме «Бифония» 
входной сигнал левого канала через 
сумматор. выполненный на микросхеме 
РА!.1, фазосдвигающее устройство на 
микросхемах РА2.| и РАЗ.[ и усили- 
тель-фазовращатель на транзисторе 
УТ!2 проходит на вход сумматора 
правого канала (2А1.2), гле суммиру- 
ется с сигналом этого канала и через 
транзистор УТ5 постунает на выход пра- 
зого канала процессора. 

Аналогично сигнал правого канала 
через сумматор на микросхеме ОАТ.2, 
ТЫ. устройство на микро- 
схемах РА2.2 и РАЗ.2 и фазовраща- 
тель на ие \УТ13 проходит на 
вход микросхемы ОАТ.1 сумматора ле- 
вого канала, где суммируется с снгиа- 
лом этого канала и через транзистор 
\УТ4 (транзисторы УТ2 и УТЗ в этом 
режиме закрыты) проходит на выход 
левого канала процессора. 


Режим «Расширенная стереобаза» 
включают при нрослушивании обычных 
стереопередач на встроенные громкого- 
ворителн. В этом случае к каскадам, 
работающим в режиме «Бифония», до- 
полнительно подключаются каскады на 
транзисторах УТб, УТ8, УТ (левый 
канал) и УТ7, УТ9З, УТИ (правый ка- 
нал), в которых осуществляются до- 
полнительные фазовые преобразования 
входного сигнала. 


Р. ИВАНОВ 


2. Рига 


АНКЕТА 


ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Уважаемые читатели! 

В августе будущего гола нашему журна- 
лу неполнится 60 лет. Готовясь к этой 
дате и следуя установившейся традиции, 
редакция обращается к Вам с просьбой 
иринять участие в нашей предъюбнлейной 
анксте и ответнть на её вапросы. Ваши 
ответы, высказаниые предложения, заме- 
чанин и советы всегда помогают работ- 
ннкам редакции делать журнал более 
ннтересным, полнее ‘удовлетворять Ваши 
запросы. Надеемся. что м на этот раз 
мы сможем прин Вашей помошин внести 
соответствующие коррективы в планы ре- 
дакиини. добиться улучшения солержания 
журнала и его оформлеция. 

Разумеется. не обязательно ограничи- 
ваться только рамками анкеты. Вы можете 
дополнить ее пнеьмом, затронув вопросы, 
не вошедшие в анкету, при желании 
пояснить, почему именно Вы ответили «да» 
Чин «нет» па те илн иные вопросы. 

Итак, наши вопросы. 

1. Ваш возраст (здесь и далее иод- 
черкнуть) 2 

— 40 18 лет; 

18--30 лет; 

— свыше 30 лет. 

2. Ваш радиолюбительский стаж? 

— менее трех лет; 

от грех до десятн лет; 

—- свыше десятин лет. 

3. Сколько лет Вы 
гелем журнала? 

менее трех лет; 
— от грех до десяти лет; 
- — свыше десяти лет. 
4. Ваша профессия наи рол эвиятий? 


являетесь чита- 





5. Где вы занимаесгесь радиолюбитель- 
ством? 
в кружке (в клубе. ца станции юных 
техников}; 
— ТОЛЬКО ДОМА. 
6. Какие из перечислениых ниже рубрик 
и разделов журнала Вы читаете ностоянио? 
— Решения ХХУТ съезда КИСС — в 
ЖИЗНЬ: 
Продовольстнеиная программа — де- 
ло всенародное; 
Радиоэкспедиция + |1ебеда-40»; 
— Выполняем решения 1ШХ 
ДОСААФ: 
— Горизонты изуки н техники; 
— В первичных организациях ДОСААФ; 
Учебным органилацням ДОСААФ; 
- Радиоспорт; 
—- Спортивная зниаратура; 
Радиолюбительские спутиики; 
Для нарадного хозяйства; 
— Цифровая техника: 
— Телевидение; 
-- Радноприем; 
`- Звуковоспроизведенне: 
— Магнитная запись; 
— Промышленная аппаратура; 
— Раднолюбителю-конструктору: 
— ИЦветомузыка; 
— Электронные 
менты; 
— Измерения; 
-— «Радно» 
— За рубежом; 
- Справочный листок; 
— Патенты; 


съезда 


музыкальные  пистру- 


качинаюнщим,; 
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— Техпологические советы; 
— Обмен опытом; 
— Наша консультация; 
— На книжной полке. 
7. Каким видом радноспорта (подчерк- 
нуть) Вы занимаетесь: КВ, УКВ. радио- 
пеленгацин, радномногоборье, прием н пе- 
редача раднограмм? 

8. Удавлетворяют ли Вас материалы о 
радносоревнованиях? 

— да; нет. 

9. Описання каких конструкций Вы хо- 
тели бы увидеть под рубрикой «Конст- 
рукцин выходного диЯ»? 











10.7 О квких доствжениях науки и технп- 
ки, по Вашему мнению, следует расска- 
зить на страницах журнала? 


1|. Достаточно ди доступно для Вас был 
изложен цикл статей «Падиолюбителю о 
микропроцессорах в мнкро-ЭВМ»? Какие 
статьн на эту тему Вы хотели бы иро- 
пигать в журнале? - 








12. Удовлетворяет лв Вас литературное 
взложение материала? 

— да, нет. 

13. Удовлетпоряет ли Взс в целом офор- 
мление журнала? : 

— да; нет. 

14. Достигочно ли четко п доходчиво из- 
лагается магерналя 

да; нет. 

15. Удовлетворяет ли Вас раздел «Наша 
консультация»? 

да; нет. 

16. Помогиют ли Вам в политико-восии- 
тательной работе, в организации учебного 
процесев и проведении занятнй с моло- 
дежью материалы о достижениях советской 
науки и техники в областв радноэлектро- 
ники, статьи об опыте восино-патриоти- 
ческого воспитания В организациях 
ДОСААФ, материалы, публикуемые пол 
рубрикамн «Дорогами героев», «Учебиым 
органианциям ДОСААФ» и лр.? 

— да; нет. 

Педакцни просит Вас также сообщить: 

Какне публикации (очерки. корреспон- 
денции. описания конструкций, информаци- 
оиный материал), опубликованные в жур- 
нале «Радно» в 1983 году. Вам больше 
всего понравились? 


| 


Какие нз описапиых за последние два- 
три года конструкций Вы новторили? 








О чем бы Вы хотели прочитать в 1984 го- 
ду в разделе «Справочный листок»? 








Описания каких конструкций Вы хотели 
бы прочитать в журнале в 1984 году? 








Заполнениую анкету с нометкой па кон- 
верте «Анкета» просим ло | лекабря 
1983 г. выслать по адресу: 123362, Мо- 
сква, Д-362, Волоколамское ш. 88, строе- 
ние 5, редакция журнала «Радио». 

Заранее благодарим Вас! 


РЕДАКЦИЯ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Наиболее 
качестве работы усилителя мощности 


полную информацию о 
Ч дают не измерения на испыта- 
тельном стенде с имнтаторами вход- 
ного сигнала и пагрузки, а данные о 
величине и характере искаженнй, вно- 
симых усилителем в реальный звуковой 
сигнал. Поэтому осциллограф, подклю- 
ченный через дифференцирующую цень 
параллельно громкоговорителю, — мо- 
жет в отлаженном по приборам усн- 
лителе открыть н неожиданную причи- 
ну неестественнаго звучания, нанример, 
склонность его к самовозбуждению при 
усилении сигнала со сложным частот- 
ным спектром. 

Известно и то, что сигнал на входе 
усилителя мощности несколько нскажен 
компонентом ООС. В случае, если 
усилитель Инвертирующий, такой 
предыскаженный сигнал можно наблю- 
дать на экране осциллографа. подклю- 
ченного к эмиттерной цепи транзисто- 
ров входного дифференииального кас- 
када. Более того, здесь же нетрудно 
обнаружить характерные «выбросы», 
обусловленные так называемыми дина- 
мическими интермодуляционными иска- 
Жениями. 

Этими примерами не нечернываются 
возможности функционального контро- 
ля усилителя мощности в реальных 
условиях его - применения, а лишь 
обосновывается перспективность поиска 
более совершенных. чем нспользуемые 
традиционио, методических н техниче- 
ских решений проблемы оператнвного 
контроля качества работы усилите- 
ля НЧ. Одио из решений полсказал 
опыт разработки и применения вектор- 
ного нндикатора нелинейных искаже- 
ний (см. «Радио», 1977, № 6, с. 42—44 
и 1980. № 4, с. 40), в котором, 
напомним, селекция сигнала искажений 
н помех (далее для краткости про- 
сто искажений) осуществляется путем 
прямого вычитания входного напряже- 
ния проверяемого усилителя НЧ из вы- 
ходного. 


Наиболее просто этот способ выде- 





СЕЛЕНЦИЯ 
СИГНАЛА 
ИСНАНЕНИЙ 


ления сигнала искажений реализуется 
в ннвертирующем усилителе мощиости 
(рис. |). Здесь КЕ, В2 — резисто- 
ры цепи ООС, охватывающей усили- 
тель А] (эксперименты  проводнлись с 
уснлителем. описанным в «Радио», 1980, 
№ 3, с. 47), подключенная в точках 
А и Б нчень КЗ — К6С2 — селектор 
сигнала искажений. Прн соответствую- 










4 47^ Ю54ЗОк ЮБ 
62 ОК 


Я 25 Еез/К 


Рис. 1 
щем сопрогивлеиии переменного ре- 
знстора Кб иротивофазные — входное 


(в точке А) п выходное (в точке Б) 
напряжения звуковой частоты компен- 
снруют друг друга, и в точке В оста- 
ется только сигнал, включающий в себя 
составляющие всех энергетически зиа- 
чимых искажений и помех, вносимых 
усилителем мошности А|1. Поскольку 
напряжения звуковой частоты в точках 
А и Б однозначно связаны отноше- 
нием сопротнвлений резисторов РК |. В?, 
а контролируемый усилитель был широ- 
конолосным, такой селектор сигнала ис- 
кажений работал стабильно во всем 
звуковом диапазоне частот и при раз- 
ных уровнях уснливаемого напряжения. 
И хотя возможность широкополосной 
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селёкции сигнала искажений была 
получена только для инвертирующего, 
скорректированного по фазе уснлителя 


мощности, есть основания рекомендо- 
вать этот снособ для ирактического 


использования и в других случаях. 


Встроениые селекторы сигналов иска- 
жений проверялись в работе в стерсо- 
фоническом инвертирующем уснлителе. 
Выделенпые ими сигиалы обоих кана- 
лов через дополнительные усилители на 
полевых транзисторах подводилиеь к 
контрольным точкам, к которым под- 
ключалея осциллограф СТ-90. Испыты- 
вался также селекгор с встроенным ос- 
циллоскоиом на миниатюрный элек- 
троинолучевой трубке, в котором по го- 
ризонтали луч отклонялся выходным 
напряжением усилителя мощности, а по 
вертикали — сигналом искажений. По- 
явление дефектов выходного сигнала 
проявлялась в виде выбросов трассы лу- 
ча или размывания векторной петли 
по всему экрану трубки. Как показа- 
ла практика, дефекты выходного сигна- 
ла передко обусловлены понаданием па 
вход усилителя мощности плохо отфиль- 
трованиого папряжения поднесушей 







пустимый уровень, могут быть нс- 
пользованы для управления устройст- 
вами защиты выходного каскада от пе- 
регрузок. 

Несколько слов о выборе элементов 
селектора искажений. С целью умень- 
шения его влняния на контролируемый 
усилитель мошиости суммарное сопро- 
тивление резисторов КЗ— Вб выбирают 
примерно в 10 раз большим суммарно- 
го сопротивления резисторов В2, В це- 
ни ООС, а отношенне сопротивлений 
(25+ Ю6) / (ВЗ+К4) равным отноше- 
нию К2/Ю1 (прн калибровке этого добн- 
ваются изменением сопротивления пере- 
менного резистора Вб). Сопротивление 
резистора КЗ выбирают из соотно- 
шення ВЗ == (0.05...0,07) В4. Что касает- 
ся емкости конденсатора С2 (им коррек- 
тируют фазу входного сигнала), то ее 
подбирают такой, чтобы в рабочем 
диапазоне частот можно было добить- 
ся полной комненсацин сравниваемых 
сигналов в точке В. 


Описанный способ селекцин сигнала 
нскаженнй — простейший, а потому не 
лншен недостатков. Подключение селек- 
тора, хотя н в небольшой степени, но 


^ втоду Хх 
А бтобуу 


^79 К 
52 +/2вВ 









№5 ОК 


Рыс. 2 


частоты н ее гармоник, гармоник строч- 
ной частоты, а иногда н чрезмерным 
подъемом АЧХ регуляторами тембра. 
Эффективное средство защиты от помех 
такого рода — включение на входе 
усилигеля мониюсти ФНЧ с частотой 
среза 20...25 кГы. 


Накопленный опыт позволяет счн- 
тать, чго встроенный селектор сигнала 
искажений наиболее эффективен при 
конструктивиом совмещении его с ми- 
ниатюрным электроинолучевым индика- 
тором или двухкоординатной ЖК-мат- 
рицей. Коитронь дефектов в усиливае- 
мом сигиале в этом случае согласует- 
ся с контролем его амиаитуды (не нужен 
отдельный индикатор выходиой мощно- 
сти), пики сигнала, превышающие до- 
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влияет на конгролируемый усилитель, 
большое сопротивление составляющих 
его резисторов обусловливает потери 
сигнала искажений, особенно его высо- 
кочастотных составляющих. 


Совершенствование селектора прово- 
днлось применнтельно к назначению н 
структуре упоминавшегося векторного 
индикатора. Принципиальная схема 
усовершенствованного селектора, под- 
ключенного к неинвертирующему усили- 
телю мошности, ирнведеиа на рис. 2. 
Устройство выполнено на комилемен- 
тарной наре транзисторов \1, \2. В но- 
ложепии переключателя $2, показанном 
на схеме, коитролируют работу неин- 
вертирующих усилнтелей, в другом его 
положении — инвертнруюших. | 


Как видио из схемы, выходной сиг- 
нал контролируемого усилигеля А! по- 
ступает на базу транзистора \У| через 


регулируемый делитель напряжения, 
образованный резисторами К9 — Ю[2. 


Цепь В7СЗ служит для фазовой кор- 
рекции селектора, резистор К8 исклю- 
чает влияние фазовой коррекции на 
амплитудную. Опорный (входной) снг- 
пал из точки А по экранированному 
(с небольшой собственной емкостью) 
проводу поступает на базу транзисто- 
ра \2, входное сопротивление которо- 
го достаточно велико, чтобы не влнять 
на входной сигнал усилителя мощности. 
Усиленный сигнал нскажений через 
конденсатор Сб подается на вход ка- 
нала У индикатора, выходной сигнал 
усилителя мощности — на вход кана- 
ла Х. 


Резистор К 13, подключаемый при на- 
жатии на кнопку 51 параллельно резнс- 
тору КИ, создает разбалансировку 
селектора на величину 0,5% контроли- 
руемого сигнала. Погрешность этой ка- 
либровки, а также АЧХ селектора иска- 
жений можно проверить, подав в конт- 
рольную точку Г соответствующий 
отношению сопротивлений резисторов 
ВИ, В!3 сигнал НЧ от внешнего ге- 
нератора. На вход контролируемого уси- 
лителя мощности А] подают сигнал от 
генератора С! векторного индикатора. 
Переключением частот | и 20 кГц про- 
веряют стабильность настройки селек- 
тора, по расширению векторной петли 
оценивают линейность ФЧХ усилителя 
МОЩНОСТН. 


Подготовка селектора к работе сво- 
дится к ориентацин векторной петли 
строго по оси Х переменным резис- 
тором К12 (см. рис. 3, а) и максималь: 
ному «уплощению» се переменным ре. 
зистором К7 (в селекторе по схеме на 
рнс. | это делают изменением емкостн 
подстроечного конденсатора С2). Угол 
наклона петли, определяющий раз- 
мах сигнала искажений при коэффи- 
циенте гармоник 0,5% (рис. 3, 6) 
устанавливают регулятором усиления 
канала вертикального отклонения луча 
при нажатой кнопке $1. 


Осциллограммы некоторых видов ис- 
кажеций, вносимых уснлителем мошно- 
сти, показаны иа рис. 3. в з. Изло- 
мы векторной петли (рис. 3, в, г) харак- 
теризуют нелинейные искажения, раз- 
мывание ее на краях (рис. 3, д) — 
ограничение амплитуды усиливаемого 
сигнала, а одной из частей (рис. 3, ©} — 
динамические иитермодуляционные ис- 
кажения. Склонность усилителя мощ- 
ности к самовозбуждению проявляется 
в характерной извилистости векторной 
трассы (рис. 3, ж), самовозбуждение — 
в размывании петли по всему экрану 
(рис. 3.3). Вид векторной петли прн 


| 43 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


помехах, проникающих по целям пита- 
ния в усилитель с асимметричными 
нлечами, показан на рис. 3 и, ири на- 
личин шумов, на рне. 3, к. 

Изменение амплитуды выходного снг- 
нала уснлителя мощностн должно иро- 
являться только в изменении разме- 
ров векторной петли, не сказываясь 
на ег форме. Вариация емкости кон- 
денсатора. определяющего срез АЧХ 
усилителя, а также конденсаторов цепей 
фазовой коррекции вызываст сужение 
или расширение пстли; ее деформация 
свндетельствует об избыточной емкости. 


В заключение необходимо отметить, 
что хотя описанное устройство упроща- 
ет доводку неннвертирующего уснли- 
теля в части линеаризации его ФЧХ и 
обеспечивает эффективный контроль в 


ево 


АИ ИА 
т 





ПДН 





Рыс. 3 


процессе эксплуатации, все же более 
перспективным представляется ннивер- 
тирующий усилитель мощности на со- 
временных траизисторах, разработан- 
ный с использованием достижений ин- 
тегральной схемотехники. Встроенные 
селекторы енгнала искажений откры- 
вают возможность объективного, ни 
главное оперативного контроля ка- 
чества усиления реальных снгналов, 
позволяют преодолеть не всегда обосно- 
ванную боязнь глубокой ООС и так ия- 
зываемого транзнисторного звучания. 


И. АКУПИНИЧЕВ 


с. Архангельское 
Московской обл. 
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ВЫСОКОЛИНЕЙНЫЙ 
ТЕРМОСТАБИЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Ири разработке усилителей мошиости 
на биполярных транзисторах высокие 
требования предъявляются к термоста- 
бильности тока покоя выходных тран- 
зисторав, особенно в тех случаях, когда 
для сннжения нелинейных искажений он 
выбран достаточно большим. 


Обычно термостабнлизация лостнга- 
ется с помощью термодатчика, уста- 
новленного на теплоотводе выходных 
транзисторов. Для расчета параметров 
цепи такой снстемы термостабнилизации 
необходимо знать тепловое сопротив- 
ление кристалл транзистора — среда. 
Однако, поскольку сопротнвленне зави- 
ентот многих факторов, включая конст- 
руктнвное оформление усилителя, ре- 
зультаты теплового расчета будут но- 
сить ориентировочный характер, н после 
изготовления усилителя цепь термоста- 
билизации придется подстраивать. 

Но самое неприятное то, что при 
таком способе термостабилизации тока 
покоя возникает опасность выхода усн- 
лителя низ строя. Дело в том, что для 
устранения динамических искажений в 
звуковом днапазоне частот максималь- 
ную скорость нарастания выходного 
напряжения уснлителя приходится по- 
вышать до 3...5 В/мкс. В этом случае 
при использовании выходных транзис- 
торов с граничной частотой 3...5 МГц 
через них начнет протекать сквозной 
ток и возникнет опасность их теплового 
пробоя. Столь высокую скорость нарас- 
тания выходного напряжения может 
вызвать мощная высокочастотная поме- 
ха, переходный процесс при включении 
усилителя и другие явления с малым 
временем действия. Мощность, выде- 
ляющаяся прн этом на выходных тран- 
зисторах, невелика. но нз-за ннерцнон- 
ности передачи тепла от кристалла 
траизистора к термодатчику ток покоя 
резко увеличивается и кристаллы вы- 
ходных транзнсторов разогреваются 
настолько, что над нимн нависает угро- 
за теплового пробоя. 


Избавиться от указанной опасности 
можно изменением построения выход- 
ного каскада усилителя таким образом, 
чтобы ток покоя выходных транзието- 
ров не зависел от их темиературы. Тре- 
буемым свойством при определенных 
условиях обладает каскад, выполнен- 
ный на составных транзнсторах разной 
структуры. 





Рыс. 1 


Принципнальная схема одного плеча 
какого выходного каскада представлена 
на рис. 1. Ток покоя определяется фор- 
мулой: в = (0 — 15, — Увзуй/ 2. 

Рассмотрим условня, при которых ток 
|, мало зависит от температуры корпуса 
транзистора \2. Очевидно, если 
К ,х> В, {®,», -—- входное сопротивление 
составного транзистора). — вычитае- 
мым ву, К; можно пренебречь, и ста- 
бильность тока будет всецело зависеть 
от стабильности напряжения ина эмнт- 
терном переходе транзистора УГ — 

Бэ\- А чтобы на это напряжение 
не влиял режим работы усилителя, 
необходимо ослабнть зависимость мощ- 
ности рассеяния транзистора \У1 от 
мощностн, отдаваемой усилителем в 
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нагрузку. Это возможно при соблюле- 
нии условия: 

15 пах \2 & (4...6) Тк 
(Блу? —- ток базы транзистора \У2 
при максимальной мощности в нагрузке, 
ку: - ток коллектара транзистора \1 
в режиме покоя). 

Теперь предположим, что температу- 
ра кристалла транзистора \У? увели- 
чилась на 100°С, а ток 1 остался неиз- 
менным. В этом случае ие 25...35% 
уменьшится напряжение Ивэу» тран- 
зистора \У2 (изменение напряжения 
Овэу> от температуры у кремниевого 
траизистора равно 2...2,5 мВ/°С) н на 
30...60% увеличится его коэффициент 
передачи тока, что в игоге приведет 
к уменьшению в 1,5...2 раза тока коллек- 
тора транзистора \У!. Такое снижение 
коллекторного тока при неизменной тем- 
пературе кристалла транзистора \1| 
могло бы привести к уменыненню на- 
пряжения Ивэм на 30...50 мВ, однако 
этого не происходит, поскольку одно- 
временно с уменьшением тока падает 
мошность рассеяния, а значит, н темпе- 
ратура кристалла транзистора. Причем, 
если это уменьшение составит 10... 
20°С, напряжение Ивэу;, практически 
не изменится. 

Температуру кристалла можно опре- 
делить по рассеиваемой на транзисторе 
мощностн. Так, при мощностн рассея- 
ния, равной Р, „„‚ (паспортный пара- 
метр транзистора). температура крис- 
талла у кремниевых транзисторов ма- 
лой и средней мощности, работающих 
без теплоотвода. как правнло, иревы- 
шает темиературу окружающей среды 
на 100°С. А это значит, что изменение 
рассенваемой транзистором мощности 
на 0.1Ркь.х Изменяет температуру 
кристалла этого траизистора на 10°С. 

Такнм образом, уменьшение темпера- 
туры кристалла на 14...20°С, вызван- 
ное уменьшением рассенваемой па 
транзисторе мощности в 1,5...2 раза, 
наблюдается в том случае, если при 
температуре кристалла транзистора, 
равной температуре окружающей сре- 
ды,  рассеиваемая им мощность 
Рон м1 = (0,2...0,5)Рк пак- 

ри вынолнении всех 
условий нестабильность пнапряження 
Овэу вызванная изменением темпе- 
ратуры кристалла транзистора У? на 
100°С, не превышает 3:20 мВ. 

Чтобы при этом существенно не из- 
менился ток покоя, падение напряже- 
ния на резисторе В2 должно в 3...5 раз 
превышать величину нестабильности 
напряжения Овэур Т. е. составлять 
00...100 мВ н более. Например, при 
К2=0.3 Ом оно соответствует току 
нокоя 180...300 мА. Именно такая вели- 
чина тока покоя обычно устанавлива- 
ется в высококачественных усилителях 
НЧ. 


назваиных 
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Для достижения термостабильностн 
тока покоя при измененни температуры 
окружающей среды напряжение иеточ- 
ника сигнала У, должно изменяться 
по тому же закону, что и напряжение 





\4 ^ТЗ08Я 
УЗ, И/4 
^Д 213А 
№17, ув 
^ДЗР2Я 


1! 
АЕ 9ДЕВ 
[74 


АТ 5 бх “7 


Ивэуь т. ©. изменение эгого напряже- 
ния от температуры окружакицей среды 
должно быть равно 2...2.5 мВУ“С. 

В качестве примера на рис. 2 привс- 
дена упрощенная принцнинальная схс- 













^72 [ #77 
18А 


ма термостабильного оконечного кас- 
када усилителя с номинальной выход- 
ной мощностью 60 Вт. 


Расположенвые на общей нечатной 
плате диоды У1 н \2 компенсируют 
нестабильность напряжения Ору ‘гран- 
зисторов \УЗ и \4 ири изменении темне- 
ратуры окружающей среды. 


Другим примером реализаиии приве- 

' денного выше снособа термостабили- 
зации тока покоя может служить уси- 
литель, принципнальная схема которого 
приведена на рнс. 3. Его основные тех- 
ннческие характернетнкн следукицие: 


Номинальный диапизон частот, 

Ги о горны 0..2 000 
Макснмальная выходнаи моШ- 

ность, Вт, при сопротивления 

нагрузки 4 Ом. . . Е: 100 
Коэффициент гармоник при вы- 

холной мощности ло 60 Вт 

в днаназоне частот 

20...20 000, Ги, %, не более. .0,015 


Иомниальное входное нанриже- 
ние, В. Е 

Относительный уровень шумоп, 
дБ . ы 


1} 





ЕУЗЯ 


675 20.0250В 







56^А 


Рыс. 3 


Входной каскад уснлителя выполнен 
на высокоскоростном ОУ АТ н обесие- 
чивает основное усиление по напряже- 
нию. Для лучшего согласования ОУ 
с выходным каскадом базы транзис- 
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торов УЗ н У4 соединены вместе, а на- 
пряжение смещения, снимаемое с дно- 
дов делителя В16, У5—\8, В1У, пода- 
ется на эмиттеры этих транзисторов. 
Диоды \У5—\У8 служат одновременно 
для компенсации нестабильности напря- 
жений база — эмиттер транзисторов 
\3, У4, УП и У![2 при изменении тем- 
пературы окружающей среды. 

Выходной каскад усилителя охвачен 
глубокой (35...40 дБ) местной ООС. 
Такую связь удалось получить за счет 
увеличения коэффициента усиления 
каскада на транзисторах УЗ н \4 
вследствие шунтирования резисторов 
в ценях нх эмнттеров конденсаторами 
С10 и СП. Однако наличие конден- 
саторов отрицательно сказывается на 
линейности выходного каскада, н чтобы 
сохраннть ее достаточно высокой, па- 
раллельно резисторам К22 и К25 при- 
шлось включить диоды \1Зн \У14, кото- 
рые позволилн увеличить коэффициент 
уснления составных выходных транзис- 
торов при повышенной амплитуде вы- 
ходного напряжения и тем самым 
уменьшить переменную составляющую 
АН на конденсаторах С1О 
И Г. 


Примененне диодов \У13 и \14 улуч- 
шило термостабильность тока покоя вы- 
ходных транзисторов, так как позволи- 
ло увеличить сопротивление резисторов 
№22 и В25 и довести падение напряже- 
ния на них в режиме покоя до 250... 
300 мВ. 


Несмотря на то, чго эмиттерная на- 
грузка выходных составных транзисто- 
рав нелинейна, коэффициент гармоник, 
усилителя не увеличивается, поскольку 
суммарная глубина ООС, которой ох- 
вачены транзисторы выходного каскада, 
‚являющнеся основным источником не- 
линейных искажений, остается постоян- 
ной незавнсимо от того, открыты или 
закрыты диоды \У13 н У. 


Транзисторы \9, \У10, У!9 и \У20 
работают в устройстве защиты усили- 
теля от короткого замыкания в нагруз- 
ке. Корректнрующие конденсаторы С13 
и С! снижают частоту среза каскада 
на составных выходных транзисторах 
до 20 кГц, обеспечивая запас устойчи- 
вости выходного каскада 10...12 дБ при 
полосе пропускания 1,2...2 МГц. 


Весь усилитель охвачен ООС, глуби- 
на которой на частоте 20 кГц равна 
приблизительно 40 дБ. На более низких 
частотах глубина общей ООС увеличи- 
вается. Между выходом ОУ и выходным 
каскадом включен частотно-зависимый 
делитель К8В10С9, который, не умень- 
шая глубнны ООС в номинальном диа- 
пазоне частот, снижает частоту среза 
усилителя до 300...500 кГц и обеспечи- 
вает запас устойчивости по цепи общей 
ООС — 10...15 дБ. 
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Полоса пропускания усилителя в ре- 
жиме максимальной мощности равна 
60 кГи, что свидетельствует об отсут- 
ствин дииамических искажений в номи- 
нальном диапазоне частот. Фильтр 
№2С3 предохраняет вход усилителя от 
высокочастотных помех. 

Все детали усилителя, кроме тран- 
зисторов \15 и \16, закрепленных на 
теплоотводах, рассчитаиных на рассен- 
вание мощности 25...30 Вт, размещены 
на печатной плате. Катушка 1.1 состоит 
из одного слоя провода диаметром 
0,8 мм, намотанного на всю длину кор- 
пуса резистора КЗ? (С5-5). 

Питается усилитель от нестабилизи- 
рованного источника, обеспечивающего 
выходной ток не менее 1,5 А. 


Указанные на схеме транзисторы 
КТ825Б и КТ827Б можно заменить 
составными транзисторами, например, 
КТ814Г, КТ818Г и КТ815Г, КТ&9Г. 
Вместо транзисторов  КТ608Б и 
КТ3108А можно использовать КЛЗ42Г, 
КТ646А и КТ644А, КТ644Б, КТбЗУ9Г, 
КТ 639Д соответственно. во втором кас- 
каде (УЗ и \4) возможно также при- 
менение транзисторов КТЗ102А, 
КТЗ102Б, КТЗ15Г н КТЗ107А, КТЗ107И. 
КТЗ1ЗБ, КТЗ6!Г. В устройстве защиты 
(У9 и \[О) можно использовать любые 
высокочастотные кремниевые транзис- 
торы. Диоды КД522А можно заменить 
днодами Д220, КДБОЗ, стабилитроны 


КСЫБА — двумя  стабилитронами 
с общим напряжением стабилизации 
15...17 В, микросхему К544УД2 — 


ОУ К574УД|. Из-за опасности увелн- 
чения коэффициента гармоник заменять 
конденсатор С2 электролнтическим ие 
рекомендуется. 

Налажнванне уснлителя сводится 
к установке (подстроечным резисто- 
ром Кб) нулевого напряжения на выходе 
усилителя и (резистором К15) тока по- 
коя транзисторов оконечного каскада в 
пределах 250...300 мА. 


В. ЖБАНОВ 


г. Ковров 
Владимирской обл. 
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В соответствии с ГОСТ 24307—80 
(ст. СЭВ 1356—75) и стандартом 
РИМ 45500 для громкоговорителей вы- 
сокой верности воспроизведения катего- 
рин НЕРЕЕ дополнительно указывается 
так называемая рабочая мощность 
(мощность, создающая номинальное 
звуковое давление 1,2 Па или 96 дБ 
на расстоянии | м). Оговаривается этот 
параметр не случайно: они, в сущно- 
сти, определяет КПД громкоговорителя 
(меньшей рабочей мощиости соответст- 
вует более высокий КПД) и уровень, 
прн котором измеряют коэффициент 
гармоник. Чем меньше, по сравненню 
с номинальной, рабочая мощность гром- 
коговорителя, тем в более облегченном 
режиме будет использовать его слуша- 
тель. Все это благоприятно сказыва- 
ется на качестве звучания, поскольку 
известно, что при работе головки с 
мощиостью, в два — четыре раза мень- 
шей номинальной, почти вдвое снижа- 
ются пелннейные искажения восиронз- 
вводимого ею сигнала. Громкоговори- 
телн с повышенным КПД за счет 
более высокого максимально восироиз- 
водимого уровня имеют более широкий 
динамический дианазон и большую пе- 
регрузочиую способность для импульс- 
ных сигналов при малых и средних 
уровнях громкости. 

КПД промышленных и любительских 
громкоговорителей, предназначенных 
для использования в высококачествен- 
ной бытовой радиоапнаратуре, сравни- 
тельно невысок. Об этом свидетельст- 
вует величина рабочей мощности, кото- 
рая. например, у таких широко распро- 
страненных громкоговорителей, как 
ЗБАС-Г и 25АС-2 (25АС-9. 25АС-326) 
равна 16 Вт, что составляет соответ- 
ствеино 0,45 и 0.64 от их номинальной 
мощности. 

Громкоговоритель, описание которого 
предлагается вниманию читателей, об- 
ладает повышенными, по сравнению с 
указанными выше громкоговорителями, 
КПД и перегрузочной способностью 
(его рабочая мощность равна 0,16 от 
номинальной), широким дннамическим 
а и достаточно равномерной 
АЧХ. 


Основные техинческие характернстики 


Номинальная мощность. Вт 25 
Максимальная мощность, Вт. , 36 
Номинальное электрическое со- 
противление, Оч . . ча 8 
Эффективно — воспроизволимый 


диапазон часгот, Ги, при нера- 


вномерности АЧХ 12 дБ. 35 ..22 000 


РАДИО № 10, 1983 Г. Ф 





ГРОМНОГОВОРИТЕЛЬ 


С ПОВЫШЕННЫМ НПД 


Срезнее сгавлартное звуковое 
лавленне, Па а > 0.2 

Рабочая мощность, Вт. не Более 4 

Частоты разделения  фильт- 
ров. Гц. Е я 

Габариты, мм. (высога х виери- 
на Хх глубина}: 


500 п 5000 


без блова ВЧ головок 740х400 х З8А 
с блоком ВИ головок. 936 х 400 > 175 
Судя но литературным источникам 
[1], далеко ие все специалисты 
считают, что применение разделитель- 
ных фильтров с линейной ФЧХ для 
Н!-Е! громкоговорителей является обя- 


зательным. Это вытекает из утвержде- 
ния [1], что предельная величина 
групповой задержки может достигать 
2 мс, из чего следует, что фильтр лю- 
бого с первого но третий порядка от- 
вечает этим требованиям. Отсюда мож- 
но сделать вывод, что линейность ФИХ 
разделительиого фильтра для люби- 
тельских конструкций достаточно мало- 
важна. В то же время, как будег 
показано далее. автору представляется 
существенным соблюление линейности 
фазы головок ири установке их в кор- 
пус громкоговорителя. 

Схема включения головок и разде- 
лительных фильтров громкоговорителя 
показана на рис. | в тексте. В целях 
улучшения разделения полос использо- 
ваны комбинированные разделительные 
фильтры С21.2С4 (©3406) и СИ. 11365 
с различной крутизной спада АЧХ (со- 
ответственно |8 и 12 дБ на октаву). 
На частоте раздела НЧ и СЧ звеньев 
с иолью проведения экспериментов 
переключателем $1! может быть вкаю- 
чей фильтр СТ первого порядка с кру- 
тизной снада АЧХ 6 дБ на октаву, 
обладающий большей линейностью фа- 
зовой характеристики. Порядок фильт- 
ра устанавливается слушателем в завн- 
симости от желаемого характера зву- 
чания. 

В данном 
усмотрена 


громкоговорителе пред- 
возможность перефазиро- 
вапия с помошью переключателей 
$2 — 54 головок каждой иолосы. 
Исходным считается положение, в кото- 
ром СЧ головки включены противо- 
фазно по отношению к низкочастотным 
и высокочастотным. Катушки фильтров 
[| и 1.2 намотаны на каркасах из 
изоляцнонного матернала днаметром 
60 мм, намотка рядовая, ее длина 30 мм, 
диаметр щечек 100 мм. Первая катуш- 
ка содержит 196, а вторая — 235 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,84. Катушки 13 

1.4 выполнены на каркасах диамет- 
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ром 24 мм, длина намогки |2 мм, дна- 
метр шечек 54 мм. Катушка 1.3 содер- 
жит 115, а 1.4 98.5 витка провода 
ПЭВ-2 1.12. Можно использовать ка- 
тушки с памоточными данными, ирнве- 
денными в [2]. 

Головки защунтированы  корректи- 
рующими ВС-цепями. В результате, 
благодаря более полному согласованию 
головок с разделительными фильтра- 
ми, уменьшились гармонические и ин- 
термодуляционные нскажения и улуч- 
шнлась линейность АЧХ. В громко- 
говоритель введены также аттенюато- 
ры, позволяющие регулировать АЧХ СЧ 
звена в пределах +4 дБ. а ВЧ звена — 
в пределах -+6...—2 дБ отиосительно 
уровня, показанного на вкладке. 

Громкоговоритель выполнен в виде 
фазоннвертора. Низкочастотные голов- 


кн закреплены с паружной стороны 
лицевой панели 1 (см. рнс. 2 вкладки) Рис. 1 
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в выбранных стамеской углублениях, 
так что их днффузородержатели разме- 
щены заподлицо с панелью. С внут- 
ренией стороны отверстий под НЧ го- 


ловки под углом 45° сняты фаскн на 


глубину 10 мм. 

Панель 4, на которой устаповлены 
среднечастотные головки, выполнена из 
алюминия толщиной 3 мм (можно 
использовать виннпласт, органическое 
стекло илн полистирол толшиной 3,5... 
5 мм). Неред этими головками на лн- 
цевой панели укреплена изготовленная 
нз стальной проволоки диаметром 4 мм 
декоративная рамка (см. рис. | вклад- 
ки}. на нее натянута капроновая сет- 
ка (ткань, канва и т. п.). С задней 
стороны СЧ головок установлена Г-0б- 
разная перегородка (детали 2,3) вз фа- 
неры толщиной 10 мм, отделяющая их 
от внутреннего объема корпуса гром- 
коговорителя. 

Панель высокочастотных головок 
(рис. 2 в тексте) изготовлена из алю- 
миния голщиной 2 мм. Чтобы исклю- 
чить фазовый сдвиг из-за размещения 
акустических центров среднечастотных 
н высокочастотных головок в разных 
плоскостях, высокочастотное звено вы- 
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полнено и виде отдельного узла, со- 
стоящего из четырех головок 2ГД-36, 
нагруженных экслоненциальными Со- 
гласуошими рупорамн. В пределах уг- 
ла 90...95° (т. в. +45° ог оси голов- 
ки) не наблюдается сколь-нибудь замет- 
ного сеннжения звукового давления вы- 
сокочастотного блока. Имеется возмож- 
ность перемешения блока но глубине 
с целью получения наилучшей прост- 
раиственной линейности фазовых ха- 
рактеристнк среднечастотных и высоко- 
частотных головок. Оси среднечастот- 
ных головок также разнернуты (под уг- 
лом 95°), что способствует расиие- 
нию днаграммы нх направленностн и по- 
лученню более широкой зоны стерео- 
эффекта. Принимать спеннальные меры 
но улучшению линейности фазовой 
хапактернетнкн громкоговорителя на 
частоте разделя среднечастатных н виз- 
кочастотных головок нет  пеобходи- 
мостн, поскольку возможное смещение 
акустических центров этих звеньев на 
7...16 мм много меньше длины волны на 
частоте раздела (0,68 м на частоте 
600 Га) н вносимый вследствие этого 
елвиг фаз онень мал.” 

Корпус громкоговорителя изготовлен 
из ДСП толшиной 20 мм. Звдняя стен- 
ка корпуса съемная. Порядок изготов- 
ления корпуса громкоговорители, его 
сборка и настройка ничем ие отлича- 
ются от описанного в |2]. Для заной- 
нення внутреннего объема корпуса по- 
требуется 1300...1400 г ваты. 


Для предотвращения выкранинвания 
краев лнцевой панели целесообразно 
изготовить ее из фанеры толшиной 
20 мм или нз фанерованной © двух 
сторон ДСП (см. рне. 3, а в тексте). 
Если же для изготовления передней па- 
нелн используется все-таки нефанеро- 
ванная ДСИ, следуст иаложить се на 
стенки корнуеа (рис. 3, б в тексте), 
а не вставлять внутрь его. Это увели- 
чит рясстояние головок до краев ие- 
редней панели и предотвратит возмож - 
ное выкрашивание ДСП. 

В описываемом громкоговорителе ис- 
пользуется туннель фазоинвертора пе- 
ременного сечения. По сравнению с тун- 
нелями постоянного сечения (цилиндри- 
ческим и прямоугольным) ов при 
меньшей глубине обладает лучшимн пе- 
реходнымн характеристнкамн, не созда- 
ет посторонних ирнавуков и ‘резонанс- 
ных явлений внутри трубы. 

Туннель нистроен на частоту 37 Гц. 
Он выполнен нз фанеры (можно гети- 
накса) толшиной 8 мм в виде усечен- 
ной нирамилы е нижним 
размерами 80х 130 мм, верхним 80 х 
х80 мм и высотой 70 мм (везде уКа- 
заны внутренние размеры). 

На магнитные системы низкочастот- 
ных н среднечастотных головок клеем 
БФ-2 наклеены феррит-барневые магни- 
ты маркн ЭБА днаметром 74...85 мм 
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(в разрезе громкоговорителя ив вкладке 
условно не показаны). Такие магниты 


используются в головках 4ГД-ВЕ, 
4ГД-35, 6ГЛ-2, 6ГД-6, 10ГД-34 и вм 
подобных. Основной и дополнительный 
магниты ориентируют таким образом, 
чтобы они взаимно отталкивались Н 





склеивают друг © другом Иосле этого 
на дополнительные магниты накленва- 
ют штампованные колпяки днаметром 
100 мм (выеота зависит от толинны 
полкленвнемого магнита). изготовлен- 
ные из стали Ст. 8 толщиной 1,5 мм. 
Для этой иели, правда, с несколько 
худшим эффектом, можно нспользовать 
металлические банки нз-иод зеленого 
горошка («Глобус»). 

Описанная доработка головок позво- 
лила на 15...25% повыенть их номн- 
нальное звуковое давление, уменьшить 
коэффициеит гармоник при малых н 
средних уровнях сигнала, улучшить пе- 
зеходные характериетикн СЧ головок. 
Иа действия полобных «фокусн- 
рующих» магнитов описан в ||. 

Для улучшения демпфирования диф- 
фузоры СЧ головок пропитаны касто- 
ровым маслом |2]. 

Как уже указывалось. высокочастот- 
ные головки установлены в устьях 
экспоненинальных руноров, вертикаль- 
ное сечение которых показано на рис 4 
в тексте. Вертикальные стенки рупора 
плоские, горизонтальные — криволн- 
нейные. Размеры устьсвого отверстия 
53%30 мм. выходного 166 х96, 
глубина рупора — 116 мм. За пределы 
корпуса громкоговорителя рупор вы- 
ступает приблизнтельно на 90 мм. Эта 
расстояние подбирается при прослуши- 
ванни музыкальных передач или по 
методике, оинсанной в [3]. 

Применение рупора улучшает харак- 
теристику направленности и увеличи- 
вает звуковое давление на оси го- 
ловкн приблизительно в 2 раза (ло 0,4... 
0,45 Па). В результате высокочастот- 
ный блок, состоящий из четырех го- 
ловок 2ГД-36, оказывается эквивалент- 
ным высокочастотной головке мощ- 
ностью 50 Вт, электрическим сопрогив- 
лением 8 Ом н средним стандартным 
звуковым давлением 0,2 Пь. 

Громкоговоритель можио эксплуатн- 
ровать с различными промышленными 
н любительскими усилителями высоко- 
го класса с номниальной мощностью 
8...50 Вт. 


А. ГОЛУНЧИКОВ 


г. Майский 
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Рис. 1. Конструкция громкого- 
ворителя 

Рис. 2. Монтаж панелей низко- 
частотных и среднечастотных 
головок: 1 — панель низкоча- 
стотных головок; 2, 3 — детали 
Г-образноя перегородки; 4 — 
панель среднечастотных головок ' 


Рис. 3. АЧХ громкоговорителя |. 
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Рис. Ю. Андреева 


РААНО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ * ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Транзисторный передатчик на 460 м: А— внешний 
внд; Б — структурная схема: 4 — задающий 
генератор, 2 — удвонтепь частоты, 3 — усмпитель на- 
пряжения, 4 — усилитель мощности, 5 — модулятор; 
В — конструкция передатчика: 1 — задняя стенка, 
2 — кронштейн, 3 — шасси, 4 — распорка, 5 — основная 
ппата, 6 — плата модулятора, 7 — передняя стенка; 
Г — размещение катушек нндуктивности на основной 
плате. 

Рис. Ю. Андреева 





ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


ПЕРЕДАТЧИН НА 160 М 


В майском номере нашего журнала за текущий год рассказывалось 
о сравнительно несложном приемнике радиоспортсмена, разработанном 


по заданию редакции харьковским 


радиолюбителем мастером спорта 


СССР Владимиром Скрыпником. В предлагаемой статье Владимир зна- 
комит читателей с новой своей конструкцией — транзисторным пе- 
редатчиком. Совместно с радиоприемником он может составить ра- 
диостанцию начинающего радмоспортсмена. 


Этот передатчик предназначен для 
любительской радиосвязи телеграфом 
и телефоном (с амплитудиой модуля- 
цией — АМ) в диапазоне 160 метров. 
Выходная мощность — 5 Вт. Он по- 
требляет от нсточника иапряженнем 
12 В ток примерно 1.5 А в телеграфном 
режиме и около 1 А в телефонном 
(в паузе). Выполнен передатчик на 
широкодоступных деталях. Основой для 
разработки этого аппарата нослужил 
трансивер, опнсанный в [1]. 

Конструкция передатчика и его струк- 
гурная схема приведены на вкладке, 
а принципнальная схема — иа рис. | 
в тексте. 

На транзисторе У! выполнен задаю- 
щий генератор. Конденсатором пере- 
менной емкости С2 частоту генератора 
можно изменять от 925 до 975 кГц. 
Чтобы исключить уход частоты генера- 
тора при изменении напряжения источ- 
ника питания, в этот каскад введен 
параметрический стабилизатор (У282). 


Высокочастотное напряжение генера- 
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тора поступает через конденсатор С8 
на эмиттериый повторитель на тран- 
зисторе \3. К выходу повторителя 
подключен улвонтель частоты, выпол- 
ненный на трансформаторе ТГ и дио- 
дах У4, У5. Напряжение второй гармо- 
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ники выделяется на резисторе В8 и по- 
ступает через конденсатор СШ н ре- 
зистор В9 на уснлитель иапряжения — 
он собраи на транзисторе Уб. Подоб- 
ный удвонтель подавляет сигнал основ- 
ной частоты не менее чем на 30 дБ. 

Нагрузкой этого каскада является ко- 
лебательный контур. образованный ка- 
тущкой индуктивности 12, конденсато- 
ром С13 и емкостью эмиттерного пере- 
хода транзистора У7 следующего кас- 
када. Контур зашунтирован резнстором 
К13, что снижает вероятность самовоз- 
буждения каскада. Транзистор \6б6 от- 
крывается только при замыкании цепн 
эмиттера на общий провод секцией 
$1.2 переключателя $5! (при настройке 
на частоту корреспондента), телеграф- 
ным ключом, подключаемым к разъ- 
ему Х5, или перемычкой между гнезда- 
ми 4 и б разъема Х4 во время ра- 
боты телефоном. 

На транзнсгоре У7 собран предварн- 
тельный усилитель мошности. Его на- 
грузкой является контур. составленный 
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катушкой индуктивности 1.4, емкостью 
монтажа и выходной емкостью тран- 
знстора. Контур зашунтирован резисто- 
ром К|6б- 

Питание на каскад подается через 
фильтр [3С14. Для согласования вы- 
ходного сопротивления каскада (около 
40 Ом на рабочей частоте) с весьма 
малым входным сопротивлением око- 
нечного усилителя (единицы ом) приме- 
нен Т-образный фильтр Ё.5С1516. 

Оконечный каскад усилителя мощно- 
сти выполнен на транзисторе \У8 и со- 
гласован с нагрузкой через трансфор- 
матор Т2. Для подавления гармоник 
на выходе передатчика установлен 
фильтр нижних частот С188С191.9С20. 
Питается оконечный каскад через 
фильтр [.7С16. Ток коллектора транзис- 
тора \У8 контролируют индикатором 
РА1. 

Модулятор собран на транзисторах 
У9—УП. Каскад на транзисторе У9 — 
микрофонный усилитель, на транзисто- 
рах У\10, УП! выполнен уснлитель мощ- 
ности. В телефонном режиме, когда 
переключатель $3 устанавливают в по- 
ложение «АМ». транзистор У11 включа- 
ется последовательно с \8. Глубина мо- 
лдуляции может достигать 80%. 

Большинство деталей передатчика 
размещено на лвух платах из одно- 
стороннего фольгированного стекло- 
текстолита: на одной (рис. 2) смонти- 
рован модулятор, на другой (рис. 3) — 
остальные каскады. Особенность плат 
состоит в том, что фольга на них раз- 
делена резаком на квадраты со сто- 
роной 10 мм, а соединения между ни- 
ми делают медной луженой проволокой 
(кроме перемычки между выводом кол- 
лектора транзистора УЗ и конденсато- 
ром Сб). К квадратам (онн предва- 
рительно облужены) припаивают выво- 
лы деталей. Вид со стороны монтажа н 
соединений части одной из плат показан 
на вкладке. 


„ГОК КОЛЛЕКТОР А” 


„ТАГ 
541 









РА! 


е 
в 


К!8* проб 
[17 0,047 19 


17 






„АМ 


< + 





[8 
(18 (19 2000 
1000 






ПИ 68 и 
у ИЕР 10х15 В 


078 УИ ПМГ 


[754 100%158 
Рис. 1 


49 


„Приемник" 





Теперь о деталях передатчика. Тран- 
зисторы КТЗ1БА (Ут, \У2, У9) можно 
заменить на КТЗ!5. КТ3З!2, КЯЗ06; 
КТбозЗА (\Уб) — на Ктб0!. Кт602, 
КТ604, КТ6б05, КТ608; П605А (У7) 
на 0601—1609; ГТ402А (\10) 
ГТ402. Г1403; П214Г (УП) — на 
1213—1217 с любым буквенным индек- 
сом. В оконечном каскаде вместо тран- 
зистора КТ802А (\8) подойдут КТ8ОЗА, 
КТ805, КТ808А, КТ809А, КТ902А, 
Кт903, КТ908А. Причем транзистор У8 
устанавливают на нмеющийся в прода- 
‚же литой радиатор из алюминиевого 
сплава, а для транзисторов \У7 н УИ из- 
готавливают П-образные радиаторы из 
алюминия толшнной соответственно | и 
2 мм — для \7 площадью ‚ловерх- 
ности 35 см?, для У1! — 58 см". 

Стабилитрон Д808 заменяет Д814А, 
дноды ДУБ любые диоды серий 
Д2, Д9, КД503, КД509. Резисторы мо- 
гут быть  МЛТ-0,125,  МЛТ-0,25, 
МЛТ.0,5. Шунт В!8 изготавливают нз 
провода ПЭЛ 0,2, наматывая его на ре- 
зистор МЛТ-0,5 любого сопротивле- 
ния. Число витков подбирают такое, 
чтобы стрелка индикатора М476/3 (та- 
кне индикаторы используют в магни- 
тофонах для контроля уровня записн) 
отклонялась на конечиое деление шкалы 
при токе 2 А. 


Коиденсаторы СТ, СЗ—С5. С8, С13, 
С15, С!8-—С20—КСО пли КСГ, С1!7 — 
только КМ или КЛС, электролитиче- 
ские конденсаторы С21—С24 — К50-3Б, 
К50-6, КБЗ-1, остальные постоянные 
конденсаторы могут быть БМ-2, МБМ, 
но предпочтение следует отдать кера- 
мическим конденсаторам КДС, КЛС, 
КМ. Конденсатор переменной емкости 
С2 — от приемника «Океан», но по- 
дойдет и любой другой конденсатор 
с воздушным диэлектриком и соответ- 
ствующей емкости. 

Катушка 11 выполнена на каркасе 
днаметром 12 и длиной 36 мм и 
содержит 140 витков провода ПЭЛ 0,12, 
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намотанных виток к витку. Ее индук- 
тивность составляет 102 мкГ. Для ка- 
тушек [.2—1.7 понадобятся гладкие кар- 
касы диаметром 7 и длиной 30 мм с под- 
строечниками из феррита 100ВЧ диа- 
метром 2,8 и длиной 12 мм. Намот- 
ка — виток к витку. Катушка 12 (ее 
индуктивность 12 мкГ) содержит 44 вит- 
ка провода ПЭВ-1 0,19, 1.3 и 14 
(индуктивность каждой 16 мкГ) — по 
50 витков ПЭВ-!1 0,17, №5 (10 мкГ) — 
40 витков ПЭВ- Е 0,19. 16 (2 мкГ) — 
20 витков ПЭВ-1[ 0,19, 1.7 (5 мкГ) — 
30 витков ПЭЛ 0.35. 

Катушки 18 и 19 выполнены на от- 
резке стержня диаметром 8 и длиной 
25 мм из феррита 400НН или 
600НН (стержень магнитной антенны 
транзисторных радиоприемников). 
Каждая катушка содержит 16 витков 
провода ПЭВ-| 0.47 и обладает инлук- 
тивностью 9 мкГ. Намотка — виток к 
витку. 

Трансформатор Т! выполнен на че- 
тырехсекционном каркасе диаметром 7 
и длиной 20 мм с подстроечником из 
феррита 600НН днаметром 2,8 и дли- 
ной 12 мм. Намотку ведут двумя сло- 
женнымн вместе проводами ПЭЛШО 
0.12. всего укладывают 60 витков 
равномерно в трех секциях. Трансфор- 
матор Т2 выполняют на таком же от- 
резке ферритового стержня, что и ка- 
тушки 18. 19. Намотку велуг двумя про- 
водами ПЭВ-! 0,47. свитымн вместе. и 
укладывают 15 витков. Концы обмоток 
трансформатора Т2 н катушек 18, 19 
закрепляют на стержне ниткамн и кле- 
ем БФ-2. 

Разъемы ХР и Х5 — двухгнездные 
розетки, Х2 и ХЗ — высокочастотные 
разъемы от телевизоров, а Х4 — уни- 
фицированный разъем СГ-5. Переклю- 
чатели $1—58 — тумблеры ТП!-2. 

Конструкция передатчика и размеще- 
ние плат внутри корпуса показаны 


на вкладке. Наружные размеры стенок, 
шасси, кожуха. кроннитейна 
новки конденсатора 


для уста- 
переменной емко- 
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сти и распорки соответствуют разме- 
рам таких же деталей приемника ра- 
диоспортсмена [2]. На задней стенке 
установлены разъемы, на передней — 
переключатели, микроамперметр и вы- 
ведена ручка настройки. 

Налаживание передатчика начинают 
с проверки режимов, указанных на схе- 
ме (кроме напряжения на коллекторе 
транзистора \11). При этом переключа- 
тель $! должен находиться в положе- 
нии «Работа», $2 — «Передача», 
$3 — «АМ», а гнезда разъема Х5 за- 
мкнуты. Если измеренные напряжения 
отличаются от приведенных, определя- 
ют причину несоответствия и устраня- 
ют ее. 


Затем устанавливают переключатель 
$1 в положение «Настройка» и проверя- 
ют задающий генератор. Когда он ра- 
ботает, приближенный к катушке Ш 
переносный радиовещательный прнем- 
ник принимает только одну частоту 
генератора вблизи отметки «300 м» на 
шкале средневолнового диапазона. 
В дальнейшем этот приемник следует 
держать вблизи передатчика — он ио- 
зволит прослушивать паразитное само- 
возбуждение передатчика. 

Проверить перекрытие по частоте 
задающего генератора лучше всего с 
помощью любительского приемника, ра: 
ботающего в днапазоне 160 м. Контро- 
лируя вторую гармонику, нужно уста- 
новить его от 1850 до 1950 кГц под- 
бором конденсаторов СТ и СЗ. 

Следующий этап — налаживание 
усилителей мощности. Переключатель 
$! устанавливают в положение «Ра: 
бота» $2 — «Передача», $3 — «ТЛГ» 
а гнезда разъема Х5 оставляют зам- 
кнутыми. К разъему ХЗ подключают 
эквивалент антенны два резистора 
МЛТ-2 сопротивлением по 100...150 Ом. 
соединенные параллельно. В разрыв 
правого по схеме вывода катушки [3 
включают миллнамперметр н подстроеч- 
ником катушки 12 устанавливают ток 
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коллектора транзистора \У7 равным 
200 мА. Если это не удается, подбира- 
ют конденсатор С1З. 

Оконечный каскад настраивают так. 
Вращением подстроечииков катушек 
15 и 16 устанавливают ток коллек- 
тора транзистора У8 максимальным — 
700...800 мА. При этом в громкогово- 
рнтеле контрольного вещательного прн- 
емника не должно быть шума и свис- 
та, свидетельствующих о самовозбужде- 
нии передатчика. Есян онн все же по- 
являются, нужно уменьшить сопротив- 
ление резистора К13З и вновь пооче- 
редно подстроить катушки 19, 1.5 и 16. 
Возможно, с этой же целью придется 
заигунтировать катушки 13 и 1.7 ре- 
зисторами сопротивлением по 100... 
200 Ом. 

При нормально работающем пере- 
датчике в любительском приемнике бу- 
дет прослушиваться чистый и громкий 
сигнал, а резисторы эквивалента антен- 
ны немного нагреются. 

Далее проверяют и налаживают мо- 
дулятор. Переключатель $3 устанавли- 
вают в положение «АМ» и измеряют 
напряжение па коллекторе транзисто- 
ра У11. При необходимости устанавли- 
вают его равным указанному на схеме 
подбором резистора Ю29. Подключив к 
эквиваленту антенны осциллограф и но- 
дав на вход модулятора сигиал с ге- 
нератора НЧ, выбирают подбором ре- 
зистора К22 такой режим выходного 
каскада модулятора, чтобы наблюдае- 
мые на экране осциллографа модули- 
рованные высокочастотные колебания 
ограничивалнсь при увеличении сигна- 
ла с генератора симметрично сверху и 
снизу. 

Подключив к молулятору микрофон и 
наблюдая за изображением на экра- 
не осциллографа, подбором резнстора 
К19 устанавливают такой сигиал на ба- 
зе транзистора \У9, чтобы при самом 
громком разговоре перед микрофоном 
не происходило перемодуляции. Про- 
слушивая сигнал через контрольный 
радиоприемник, убеждаются в отсутст- 
вин искажений. На этом налажива- 
ине передатчика заканчивают. 

В заключенне следует отметить, что 
передатчик хорошо работает лишь с 
низкоомной атенной (например, полу- 
волновый диполь), питаемой коаксналь- 
ным кабелем. Если же антениа высо- 
коомная, следует установить согласу- 
ющее устройство |3]. 


В. СКРЫПНИК [0\50)], 
мастер спорта СССР 


г. Харьков 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Нередко для питання радиолюбнтельских 
конструкций требуется стабнлизатор на- 
пряжения. рассчитанный иа ток до | Ан 
обладающий низким уровнем пульсаний, 
небольшим выходным сопротивлением, 
устойчивостью к токовым перегрузкам. 

Этнм условиям отвечает предлагаемый 
стабилизатор, схема которого приведена 
на рисунке. При выходном напряжении 
12 В н токе нагрузки до | А его коэф- 
фнциент стабилизации н коэффициент по- 
давления пульсация превышаег 2000, а вы- 
ходное сопротивление составляет 20 мОм. 
Прн появлении перегрузок стабилизатор 
ограничивает ток на уровие в 2...2,5 раза 
больше номинального тока и предохрани- 


— АА 2220 








Поскольку источник опорного напряже- 
ния питается выходным напряжением. 
отсутствующим в момент включения сла- 
билизатора. введена специальная пепочка 
запуска из резистора КТ, стабилитрона \У1 
с напряжением стабилизации, равным или 
несколько меньшим, чем у стабилнтрона \У5, 
" развязывающего днода У? Когда па 
стабилизатор подают напряжение, через 
резистор К!, днод \У2 и транзистор \6 
протекает ток. достаточный для открыва- 
ния траизисторов УЗ и \У4. После того 
как стабилизатор войлет в нормальный 
режим работы, диод У? отключает нель 
запуска. 

Транзистор УЗ (а при больших точках 
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тель успевает сгореть раньше. чем темпе- 
ратура перехода транзистора УЗ превысит 
максимально допустимую. 

Стабилизатор содержит регулирующий 
транзистор {\3), усилитель постоянного 
тока (\У4) н устройство сравнения (\6). 
Стабилитрон \У5 и резистор Кб образуют 
источник опорного напряжения. Цепочка 
В7С и конденсатор С? устраняют возмож- 
ное самовозбуждение стабилизатора на вы- 
соких частотах. Коллекторный ток тран: 
зистора \Уб задается резистором Ю5 и со- 
ставляет 1...1,5 мА. Резистор ЮЗ служит 
для ограничения коллекторного тока тран- 
знстора У4 при переходных процессах и 
перегрузках стабилизатора. 


Кварцедержатель — 


При изготовлении радиосиортивной 
аппаратуры порою возникают трудно- 
сти с креплением малогабаритного гер- 
метнзированного кварца ин его заменой. 
Предлагаю использовать для этих целей 
доработанную пластмассовую 9-штырь- 
ковую ламповую панель. 

На поверхности панели наносят 
контур (рис. А), по которому её опили- 
вают до получения двухгнездного дер- 
жателя (рис. Б). Крепят держатель 
к плате конструкции винтом с потайной 
головкой, пронущенным через централь- 
ное отверстие в держателе. Выводы 





нагрузки и \У4) следует установить на ра- 
диатор. Если стабилизатор возбужлает- 
ся на высоких частотах, подбирают де- 
талн пепочки К7С1. В случае плохого за- 
пуска стабилизатора при подключенной 
нагрузке и минимальном напряженин на 
его входе, подбирают резистор В1 (умень- 
шают его сопротивление). Подбором ре- 
зистора КЗ устанавливают уровень огра- 
ничения тока (2...2,5 А). 

Стабилизатор подключают к выпрями- 
телю, рассчитанному па лок нагрузки не 
менее | А. 


В. ПРОНИН 


г. Одесса 


из Лламповой панели 





держателя подпанвают к соответствую- 
щим цепям собнраемого аппарата, 
кварц вставляют в гнезда держателя. 


Н. СВЯТКИН [Е240А$] 


с. Поводимово 
Мордовской АССР 
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Начинающим радиолюбителям нередко прихо- 
дится проверять самые разнообразные диоды (низ- 
кочастотные, высокочастотные, маломощные, мощ- 
ные) перед использованием их в конструкции. При 
этом они нередко прибегают к помощи авометра 
или омметра. Существенный недостаток такого 
способа — возможное повреждение диода значи- 
тельным прямым током [он может достигать сотен 
миплиампер на пределе измерения единиц Ом). 

Более удобны в эксплуатации пробники, в которых 
ток через проверяемый диод ограничен до безо- 
пасного значения. О подобных устройствах уже рас- 
сказывалось в статье М. Ерофеева «Пробники для 
проверки р-п переходов» в «Радио», 1976, № 3, 
с. 55, 56. В предлагаемой статье рассматриваются 
варианты пробников с использованием транзисто- 
ров, светодиодов м микросхем. 


Два транзистора, понижающий трансформатор пн- 
таниия и несколько других нелефицитных деталей понадо- 
бятся для постройки иробинка (рис. 1}. предназначен- 
ного для проверки днодов любой мониюсти на обрыв 
или замыкание выводов (пробой). Протекающий через = 
диол ток ирн этом составляет 2...3.5 мА в зависимо- Г 0/9 
сти от вапряжения на вторичной обмотке трансформа- * 
тора. 

В пробиике пспользованы транзисторы разной струк- 
туры. в коллекторные цепи которых включены сигнальные 
ламны. Питание на транзисторы подается поочередно: 


^2208 


на \У2 во время отринательного полуиериода перемен- 
ного напряжения на верхнем по схеме выводе обмотки 
| трансформатора. а на \У4 — во время положи- 


гольного полупериола. 

В исхолном состоянии (ироверяемый диод ие под- 
ключен) транзисторы закрыты, Когда же к гнезлам ХИ! и Х2 
булег полкаючен диод \№ в указанной на схеме по- 
лярпости. начнет периодически (с частотой сети) откры- 
ваться транзнстор У2 и светиться лампа Н!. Если ио- 
ляриость подключения днода обратная, будет гореть ламиа 
Н2. В случае подключения иробитого диода {с замкну- 
тыми выводами) загорятся обе лампы, а ирн про- 
нерке диода с обрывом (иначе говоря, сгоревшего) ни 
олна из лами светиться ие будет. 

По зажигаиню той нли иной лампы нетрудно судить 
не голько об исправности днода. но и определять выводы 
анода и катода. 

Транзисторы желательно подобрать © одинаковыми 
или близкими коэффиниентами передачи тока (ие менее 
50). Вместо указанных на схеме полойдут транзисторы 
МП 30 — МП42 (М2 и МПЗ5- -МП38 (\4). Диоды могут 
быть любые из серий ЛУ. Д226. Резисгоры мМЛТ-0.25. 
Пол эти детали п рассчитана печатная плата (рис. 2) 
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из одностороннего фольгированного стеклотекстолита. Лам- 
пы — на напряжение 6.3 В и ток 20 мА. Можно прн- 
менить и другие лампы, © большим током. но про- 
полжительность проверки днода должна быть минималь- 
ной во избежание выхода из строя транзисторов. 

Трансформатор питания — любой. с напряжением на 
обмотке И 6.3...10 В. Его можно выполнить на маг- 
нитопроводе сечением 4...6 см”. Обмотка 1 должна со- 
держать 2150 витков провода ПЭВ-1 0,2. обмотка И 
95 внтков ПЭВ-1 0,41. 

Налаживание пробника сводится к подбору резистора 
82 таким, чтобы при подключенин к гнездам резистора 
сопротивлением 300 кОм... МОм лампы оставались по- 
гашенными, а резистора сопротивлением 300 Ом...1 кОм — 
зажигались. Для этих же целей иногда приходится точ- 
нее подбирать резисторы КЕ н ВЗ. 

Пробник значительно упростится (рис. 3), если исполь- 
зовать в нем светодиоды АЛЗ07 няни АЛЗ10 с любым 
буквенным индексом. Полойдут и АЛОР. но яркость 
свечения их намного меныше. Трансформатор питания 
может быть с напряжением на обмотке ПИ 5..20 В. 
В зависимости от этого напряжения, а также от исполь- 
зуемых светолнодов, подбирают резистор ВТ, чтобы ток 
через светодноды не превышал 5 мА (контролируют мил- 
лнамперметром на 5...10 мА, полключенным к гнездам 
ХГи Х2). . 

Пока разговор шел о сетевых пробииках. Но ие 
меньший интерес представляют пробники с иитанием от 
гальванических элементов и батарей. Схема одной из та- 
ких конструкций приведена на рис. 4. На транзисто- 
рах \5 и \6 выполнен симметричный мультивибратор, 
а на УГ и УТ — эмиттерные повторители. 

Как известно, во время работы мультивибратора его 
транзисторы открываются и закрываются поочередно: когда 
открыт \5, закрыт \6, и наоборот. Если открыт тран- 
зистор \У5. закрывается УП, а при открывании \б за- 
крывается \У7. Когда к гнездам Х1, Х2 будет подключен 
проверяемый диод в указанной на схеме полярности, 
импульсы тока начиут протекать по цепи переход кол- 
лектор — эмиттер транзистора \7, диод \У,, светодиод 
\З, резистор В1, диод \2, коллектор -- эмиттер тран- 
зистора \У5. Вспыхнет светодиод \4. При изменении по- 
лярности подключения проверяемого диода загорится све- 
тоднод МЗ — путь тока в этом случае нетрудпо про- 
следить самостоятельно. Если диод пробит, горят оба све- 
тоднода, сгоревитий диод не вызовет свечения ни одного 
светодиода. 

Вместо указанных па схеме можно использовать дру- 
гие транзисторы серии КТЗ!5 или транзисторы МПЗ9- 
МП42 с коэффициентом передачи тока не менее 50. 
Диоды Д220 заменимы на Д219А, Д220А, Д220Б и дру- 
гие кремниевые. Резисторы — МЛТ-0,25, конденсаторы — 
КМ-6. Эти детали монтируют на печатной плате (рнс. 5) 
низ одностороннего фольгированного  стеклотекстолита. 

Налаживание пробника сводится к подбору резистора 
КГ, ограничивающего ток в цепи светодиодов, а знёчит, 
и проверяемого диода, ло 4..5 мА. 

Схема еще одного пробника. выполненного на одной 
микросхеме, ирнведена на рис. 6. Работает оп апало- 
гично предыдущей конструкции, но мультивибратор вы- 
нолнен па элементах 01.1] и 01.2, а роль повтори- 
телей выполняют инверторы на элементах 01.3 н 01-4. 

Детали этого пробинка смонтированы на печатной пла- 
те (рис. 7) из фольгированного стеклотекстолита. Нала- 
живают пробник, как н в предыдущем случае. подбирая 
резистор ВТ по заданпому току через проверяемый днод 
н светодиоды. 

Внешнее оформление всех пробников зависит от воз- 
можностей  раднолюбителя ин может быть любым. 


г. Симферополь Б. ХАЙКИН 
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СОРЕВНУЮТСЯ ШКОЛЬНИКИ Ги 


Третий год подряд в июль- 
ские дни Томск становится 
ареной Всероссийских со- 
ревнований по радиоспорту 
среди школьников. Как и 
прежде, программа сорев- 
нований включала теорети- 
ческий зачет по основам 
электро- и радиотехники, 
скоростную — радиотелегра- 
фию, многоборье радистов, 
спортивную  радиопеленга- 
цию и радиоэстафету. 

Соревнования, в которых 
участвовало около 400 чело- 
век, прошли в упорной борь- 
бе. Они потребовали от ре- 
бят полной отдачи сил, уме- 
ния, смекалки. И конечно, 
для победы необходимы бы- 
ли прочные знания по ра- 
дноспорту. 


В командном зачете побе- 
ду одержали радиоспорт- 
смены Московской области, 
за ними были представители 
Курганской области, третье 
место присуждено команде 
Краснодарского края. 

Работники местного об- 
ластного отдела народного 
образования, обкома комсо- 
мола, автоинспекции, радно- 
технической школы и шефы 
из высшего военного ко- 
мандного училища связи сде- 
лали все для того, чтобы со- 
ревнования стали подлинным 
спортивным праздником. 


Впервые на соревнованиях 
такого ранга Томский Дворец 
пионеров м школьников орга- 
низовал пресс-центр во гла- 
ве с М. В. Дворниковым. 
Юные корреспонденты и фо- 
тографы ежедневно готови- 
ли спецвыпуски и фотовитри- 
ны, отражающие ход сорев- 
нований м жизнь радиоспорт- 
сменов. Как правило, эти ма- 
терналы пользовались боль- 
шим успехом у зрителей и 
самих участников. 

На этих страницах — де- 
вять снимков, сделанных 
А. Васильевым, С. Воропае- 
вым и О. Котельниковым. 
Эти динамичные мгновенья 
выхвачены из нескольких 
дней упорных состязаний 
юных радиоспортсменов 
Российской Федерации. 


А. РАЗУМОВ, 
главный судья соревнований, 
судья всесоюзной  категорим 
г. Москва 

На снимках: 1. Еще немно- 
го — и замаскированный ра- 
диопередатчик будет найден. 
2. Разговор ведется на языке аз- 
букм Морзе. 3. На трассе ра- 
диоэстафеты. 4. Здесь — само- 
обслуживание. 5. Добровольные 
помощники. 6. На пункте вы- 
дачи карт. 7. На торжественном 
открытым соревнований участни- 
ков приветствует юный радио- 
спортсмен. 8. Прием раднограм- 
мы. 9. Главное — спокойствие. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


РАДИОПРИЕМНИК 
«ЮНГА 





Как-то непривычно было читать на 
упаковке слова «игрушка-радиоприем- 
ник», но именно так назвали свое 
изделие создатели «КЮнги» — неболь- 
шого по габаритам и массе, недоро- 
гого радиоприемника. Впрочем, они, 
наверное, правы. В наши дни, когда 





радиоэлектроника проникает букваль- 
но во все области нашей жизни 
(в том числе, м в наш быт), все чаще и 
чаще в магазинах можно встретить 
игрушки с радиоэлектронной «начин- 
кой». Так почему же не может быть 
игрушкой и радиоприемник? 


Хотя сотрудники редакции, прово- 
дившие испытания «КЮнги», из детско- 
го возраста вышли давно, «игры» с 
этим радиоприемником доставили им 
истинное удовольствие. Начнем с того, 
что приемник имеет вполне совре- 
менный внешний вид (см. Фото в 
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478. (6 0.033 в/о вк 







заголовке статьи), снабжен удобным 
ремешком для переноски, позволяю- 
щим слушать передачи даже на ходу. 
Небольшие габариты приемника (120, 
х72ЖЗА мм) и незначительная масса 
(290 г) позволяют без труда держать 
его на весу вблизи уха. Здесь следует 


подчеркнуть, что «Юнга» относится к 
редкой сейчас категории «карманных» 
{как мх когда-то называли) приемни- 
ков, и его действительно можно но- 
сить в кармане куртки или пиджака. 

Радиоприемник «Юнга» предназна- 
чен для приема передач радиовеща- 
тельных станций в стандартных диа- 
пазонах длинных и средних волн. Чувст- 
вительность приемника — не хуже 
20 мВ/м. В Москве это гарантирует, 
например, уверенный громкоговоря- 
щий прием всех местных радиостан- 
ций (вне помещения или в кирпич- 
ных зданиях; сигналы некоторых стён- 








ций были хорошо слышны и в желе 
зобетонных зданиях). Иными словами, 
радиоприемник «Юнга» — хороший 
«компаньон» в поездке, прогулке по 
лесу и т. д. Кстати, несложная дора- 
ботка приемника позволяет превратить 
его в миниатюрный радиокомпас. 


В этом случае с его помощью можно 
брать пеленг на какую-нибудь веща- 
тельную радиостанцию (подобно тому, 
как это делают «охотники на лис»), 
и владелец такого модифицированного 
приемника уже не заблудится в лесу, 
собирая, например, грибы в облачный 
день. 

И наконец, цена радиоприемника 
«Юнга » составляет всего 12 рублей. 
Скажем прямо, это не много для 
устройства на десяти транзисторах — 
полностью собранного и налаженного 
радиоприемника с весьма неплохими 
эксплуатационными характеристиками. 


РАДИО № 10, 1983 Г. Ф 





Принципиальная схема игрушки-ра- 
диоприемника «Юнга» показана на ри- 
сунке. Он представляет собой грамот- 
но сконструированный классический 
приемник прямого усиления. Высокая 
чувствительность приемника обеспечи- 
вается двухкаскадным усилителем вы- 
сокой частоты (транзисторы \1 и \У2). 
Детектор (он выполнен по схеме уд- 
воения напряжения на диодах \У4 и 
\5) не нагружает УВЧ, поскольку 
он подключен через эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе \3. По- 
стоянная составляющая продетектиро- 
ванного сигнала используется для ав- 
томатической регулировки усиления 
(управляющее напряжение поступает в 
цепь базы транзистора \1). Исходное 
напряжение смещения на базах тран- 
зисторов \У1 и \У2 стабилизируется 
транзисторами \ и \7, которые здесь 
используются как диоды. Усилитель 
низкой частоты — классический бес- 
трансформаторный (транзисторы \У8— 
\12). 

Наличие стабилизирующих элемен- 
тов, глубоких отрицательных обратных 
связей по постоянному току обеспе- 
чивает, как показали испытания, уве- 
ренную работу приемника при глубо- 
кой разрядке батареи питания (вплоть 
до напряжения 4...5 В). При этом, 
конечно, снижается выходная мощ- 
ность (при напряжении питания 8,5 В 
номинальная выходная мощность со- 
ставляет 50 мВт). Питается прием- 
ник от одной батареи «Крона». 

В приемнике «Юнга» лишь один ко- 
лебательный контур, образованный ка- 
тушкой магнитной антенной \М/1 и кон- 
денсатором настройки С1. Естествен- 
но, что селективность по соседнему 
каналу у него не может быть высокой. 
Однако местные радиостанции редко 
работают на близких частотах, поэто- 
му небольшая селективность не являет- 
ся недостатком приемника, который 
предназначен для приема именно 
местных станций. 

Что же касается помех со стороны 
самой мощной радиостанции (в прос- 
тых приемниках прямого усиления она 
слышна во всех точках диапазона), то 
они оказались незначительными: уро- 
вень мешающего сигнала в испытанном 
приемнике был очень слабый (сигнал 
радиостанции первой программы про- 
слушивался в обоих диапазонах лишь 
между станциями). При точной на- 
стройке на станцию, когда начинала 
уже срабатывать система АРУ, мешаю- 
щий сигнал не был слышен даже в 
паузах между передачами. 

Оптовую торговлю игрушками-ра- 
диоприемниками «Юнга» осуществля- 
ет ленинградская база Роскультторга. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 


'фФ РАДИО № 10, 1983 Г. 
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РЕЛЕЙНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ С ЗАВИСИМОЙ 
ФИКСАЦИЕЙ 


Описываемое электроино-релейное уст- 
ройство может быть псиользован? для 
управления звуковоспроизводящей, изме- 
рительной н др. аппаратурой взамен ме- 
ханических переключателей с зависимой 
фиксацией (П2К, ПМ, ПГ) и обладает 
по сравнению с ними существенными пре- 
имуществами — большей надежностью, 
значительно меньшим усилием переключе- 
ния. возможностью дистанционного управ- 
ления. К недостаткам можно отнести срав- 
внтельно большую сложность и нотребле- 
ине электроэнергии переключателем. В от- 
личие от подобных этот переключатель 
допускает переход с олиого режима ра- 
боты на другой нажатием соотвстствую- 
щей кнопки, без каких либо промежуточ- 
ных переключений. Органами управления 
служат однотиниые микроререключатели с 
самовозвратом кнопки. 

В качестве примера практической рез- 


ранее включено н оставалось в этом 
состоянии из-за тока удержания, то про- 
нзошло бы его выключение. 

Если нажать одновременио на две и бо- 
лее кнопки, не включится пи одно реле, 
так как ток ограничен резисторами Вб и 
№3. Номинал резнстора В б’выбран из усло- 
вия обеспечения одновременного включения 
реле КЗ. К4. К5. Ток. протекающий по- 
следовательно через резисторы №6 н ВЗ. 
достаточен для включения одного ИЗ 
‚реле — К! или К2. 

При отпускании кионки 5! происходит 
обратный процесс: транзистор \5 закры- 
вается, открывается транзистор \У7 и через 
обмотку реле КГ течет ток, удерживающий 


его во включенном состоянии. В течение 
времени пролета подвижного контакта 
кнопки реле КЁ удерживается включен- 


ным током самонндукини, замыкающинмся 
через диод \1. 


И- 4, Иб КЛ50А 
5/7 МПА 





лизации представлена схема переключа- 
теля для управлення работой магнниго- 
фона. имеюшего трехмоторный леитопро- 
тяжный механизм и раздельные усилите- 
лн записи и воспроизведения. Работа ис- 
реключателя основана на разиице значений 
тока срабатывания и отпускания электро- 
магцитных реле. Напряжение нсточника пи- 
гания должно быть на 20...25%, больше 
номинального напряжения используемых 
реле. 

При включении источника питания трап- 
зистор \У7 входит в насышение вследствие 
базового тока через резистор В8. Через 
этот транзистор, лнод \6. резисторы НЕ, К2. 
№4. Ю5 и обмотку каждого из реле КЕ- 
К5 протекает ток, превышающий ток от- 
пускания реле на 25...30%, но меньше тока 
их срабатывания. Транзистор У5 закрыт. 
Прн нажатии на какую-либо кноику. на- 
пример $1, ток через обмотку КГ увели- 
чивается до значения, превышающего ток 
срабатывания реле на 10...15%. Теперь ток 
протекает через эмиттерный переход тран- 
зистора У5. резисторы №6, КЗ. Реле КТ сра- 
батывает. Ток обмолки реле К! насыщает 
транзистор \У5. поэтому транзистор У7 
закрывается. Диол \б снособствует более 
полному его закрыванию. Ток, протекав- 
ший через обмотки остальных реле, спа- 
дает до нуля. Если какое-либо реле было 


Ири нажатии на кнонку 54 «Воспруизне- 
денне» одновременно включаются два ре- 
де — К4 и КБ. чем достигается уве- 
личение числа контактных групи. Для 
перехода к режиму «Запись» следует од- 
новремение нажать кнопки $3 н 54 и от- 
пустить спачала кнонку $4. что обеспечи- 
ваег блокировку от случайного стирания 
фонограммы. При этом срабагывают реле 
КЗ. К4 н К5. Реле КЗ переключает 
соответствующие цени уснлителей записи 
и восиронзведения и генератора стирания 
и подмагничивання. 

В нерсключателе использованы реле 
РЭС-92, паснирт Р$24.500. 129, н мнкровере- 
ключателя МИТ-Е. Не слелует применять 
кнопки, имеющие большое время проле- 
та подвижного контакта, — это может при- 
водить к сбоям в работе переключателя. 

Транзисторы можно заменигь любымн из 
серий МП20, МН2(, М!25. МП26. Вместо 
КД509А можно нсиользовать диоды серий 
ДТ. Д226. КД!Ю2, КД10З с любыми бук- 
венными нидексамн. 

Прн налажнвании резисторы подбирают 
такими. чтобы обеспечить требуемый ре- 
жим переключателя. Иногда бывает необ- 
ходимо подобрать и реле, поскольку они 
имеют значительный разброс значений гока 
срабатываиин н отпускания. 


г. Чебоксары Е. ШЕИН 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


«СМЕСЬ СЛУХОВ И ОБМАНА» 


Генерал Донован — один из стол- 
пов американского шпионажа, писал: 
«Пропаганда на заграницу — искусная 
смесь слухов и обмана; правда — лишь 
приманка, чтобы подрывать единство 
и сеять смятение». 

Итак, смесь слухов и обмана. Имен- 
но этот метод взяли на вооружение 
радиопропагандисты «Голоса Амери- 
ки». Американский «теоретик» некий 
М. Чукас, снискавший себе сомнитель- 
ные лавры на поприще подрывной ра- 
диопропаганды, откровенничает о ее 
целях; «С помощью радиопропаганды 
следует осведомленного человека пре- 
вратить в неосведомленного, инфор- 
мированного — в дезинформирован- 
ного, убежденного — в сомневающе- 
гося». А главное, — подчеркивает Чу- 
кас, надо «лишить людей привержен- 
ности коммунистическим целям». 

Вот ради чего то вкрадчиво воркуют, 
то надсадно хрипят в микрофо- 
ны спецы подрывной радиопропаган- 
ды Вашингтона! Они хотели бы расша- 
тать общественно-политические устои 
социализма, ослабить руководящую 
роль коммунистических партий и их 
идейное влияние в массы, протащить 
буржуазное мировоззрение в сознание 
населения социалистических стран, 
особенно молодежи, внести разлад в 
политическую и экономическую жизнь 
государств, на которые направлены 
мутные волны радиоклеветы. 

В июне 1982 года президент Рейган, 
выступая в Лондоне, призвал к «кресто- 
вому походу» против стран социализ- 
ма. В то же время хозяин Белого 
дома в этой же речи фактически 
признал неспособность империалисти- 
ческой пропаганды удерживать в своих 
духовных путах сотни миллионов лю- 
дей. 

Более года минуло со времени 
объявления Рейганом «крестового по- 
хода». Подрывная деятельность идео- 
логических и разведывательно-дивер- 
сионных центров империализма против 
СССР, других социалистических, а так- 
же молодых независимых государств 
обрела невиданные доселе масштабы. 
Это особенно ярко видно на приме- 
ре клеветнической кампании вокруг 
провокационной акции с южнокорей- 
ским самолетом, преднамеренно, с 
разведывательными целями вторгшим- 
ся в воздушное пространство СССР. 

Жрецы психологической войны вы- 
полняют прямой социальный заказ 
правящих кругов США самыми беспар- 
донными средствами, оправдывая, 
«обосновывая» их агрессивный курс, 
беспрецедентные военные приготов- 
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ления. Дезинформация, ложь — глав- 
ное идеологическое оружие вашинг- 
тонских «крестоносцев», 


`Пропитанные идеологической отра- 
вой вымысль, ложь и дезинформа- 
ция — дежурные блюда радиокухни 
«Голоса Америки», с которыми оруже- 
носцы психологической войны связыва- 
ют особые надежды. И это несмотря 
на то, что эта радиостанция — офи- 
циальный рупор Вашингтона, дейст- 
вующий от имени правительства США. 
В своей практике она следует принци- 
пу, цинично высказанному бывшим по- 
мощником шефа Пентагона А. Силь- 
вестера: «Правительство имеет право 
лгать». Вот как, оказывается, имеет 
право лгать! 


В 

И словно в насмешку над прав- 
дой, над здравым смыслом, в сентяб- 
ре 1981 года президент США подпи- 
сал директиву, высокопарно названную 
«проект «Истина», представляющую по 
сути дела доктрину необъявленной 
идеологической и психологической 
войны против социализма. По «проек- 
ту «Истина» идеологические диверсии 
против СССР и других социалисти- 
ческих стран были значительно расши- 
рены. Возросли и масштабы радио- 


войны «Голоса Америки» и других 
подрывных радиостанций, в первую 
очередь против СССР и Польши, 
В одном из документов, имевших 


хождение в штаб-квартире «Голоса 
Америки» и ставшим достоянием глас- 
ности, без обиняков говорится о необ- 
ходимости стремиться к «дестабили- 
зации существующих в коммунистиче- 
ских странах режимов», ставится зада- 
ча «вносить раздоры», «вбивать клинья 
недовольства и подозрительности». 


`Необходимо учитывать, что разнуз- 
данная психологическая война, развер- 
нутая в последние месяцы пропаган- 
Дистской машиной Вашингтона, самым 
теснейшим образом связана с подрыв- 
ной деятельностью американских раз- 
ведывательных служб. Многие кампа- 
нии клеветы и дезинформации инспи- 
рируются главным шпнонским ведом- 
ством США — Центральным разведы- 
вательным управлением и ведутся его 
многочисленной агентурой в органах 
печати, на радио, телевидении как в 
самих США, так и за рубежом. 
В кактиве» Лэнгли (резиденция шпион- 
ского ведомства) — 800 человек, глав- 
ным образом журналистов, используе- 
мых для «черной пропаганды». Так, за 
океаном называют заведомо ложные, 
дезинформационные материалы. Де- 
нег на них не жалеют. Достаточ- 





но сказать, что четвертая часть из 
миллиардных ассигнований ЦРУ для 
проведения тайных операций за рубе- 
жом расходуется на идеологические 


диверсии. 
Что только не изобретают радио- 
врали! Появилось, например, сомни- 


тельное сообщение о неопознанных ле- 
тающих объектах — и тут же при- 
клеивается ярлык, что они «предполо- 
жительно (?!) советского происхожде- 
ния». То вдруг ударятся в поиски «со- 
ветских шпионов» в Америке, то выпус- 
тят в эфир утку о причастности со- 
циалистических стран к покушению на 
папу, то высасывают из пальца «ин- 
формацию» об «арестах в Москве». 


Когда же «сенсации» лопаются, как 
мыльный пузырь, спецы психологиче- 
ской войны принимаются за новые. 
А что стоит пропагандистская мина 
о «военном превосходстве» Советского 
Союза?! С ее помощью Вашингтон пы- 
тается прикрыть чудовищную гонку 
своих вооружений, с помощью кото- 
рой США хотела бь сломать воен- 
но-стратегическое равновесие между 
социализмом и империализмом. 


Ныне с особой силой подтвержда- 
ется вывод, сделанный на ХХ\У| съезде 
КПСС о том, что Запад пускает в 
ход целую систему средств, рассчитан- 
ную на подрыв социалистического ми- 
ра, его разрыхление. На июньском 
(1983 года) Пленуме ЦК КПСС с 
особой силой подчеркивалось, что про- 
тивник пустился на сущий разбой в 
эфире, пытается организовать против 
нас настоящую информационно-пропа- 
гандистскую интервенцию, превратить 
радио и телевидение в орудие вмеша- 
тельства во внутренние дела госу- 
дарств и проведения подрывных акций. 
В этих условиях нельзя забывать, что 
лживая, подстрекательская радиопро- 
паганда Запада откровенно делает 
ставку на недостаточно глубокую идей- 
ную убежденность отдельных граждан, 
на их некритическое отношение к слу- 
хам и фальшивкам, распространенным 
мутными радиоволнами. 


Прочный идейно-политический фун- 
дамент каждого советского человека, 
наши успехи в социалистическом 
строительстве, в укреплении трудовой 
дисциплины — вот тот надежный щит, 
о который разбиваются подрывные ак- 
ции оруженосцев «крестового похода». 
Противопоставлять идеологическим 
диверсиям империализма идейную за- 
калку, правду об успехах реального 
социализма, уметь донести до широ- 
ких масс сущность о мирной политике 
нашего государства — на это нацели- 
вают нас решения июньского (1983 го- 
да) Пленума ЦК КПСС. 


В. РОЩУПКИН 


РАДИО № 10, 1983 Г. $ 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


МИКРОСХЕМЫ 
НА ОСНОВЕ 





ПАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 
К295КТТА. К295КТИБ. К295КТ!В, К295КТЕГ 


Минимальное напряжение включения п выключения. не более 46 В 
Выходное оста иинюе напряжение . . ее. о. 218 ЗЕ 2.5 В 
Микимальный ныхилной ток. не более 15 мА 
Выхолной ток узечки, ие более 30 чкА 
Сопритняление изоляции, пе менее . 1 Ом 
Напряжение вьлючеция и выключения _ _ 5,25 В 
Обратное наприжение включения и выкнючения 0.5 В 

Напряженне помехи вк.ночения и выключеции _ _ ЕВ 


Выходной нмпульсный ток прн ги = 100 мкс и при снижении 
выходного тока к моменту выкакмения ло их. 500 чА 

Выходное обратнае папряженне —. . гор 5в 

Скорость нарастания напряжения интания, не более . 50 В/ыке 


Частота выходных импульсов . 5: 2-е 400 Гц 
Напряжение изолянин. . . . Зо 485 о 100 В 
Диапазон рабачей температуры окружающей среды от 45С 
до 55°С 
Наирижение включении 5.25 В 


Рассеивиемия монитюсть ири температуре до 35°С 
Скорость изристания напряжении нигапня 


500 мВ, 
50 В/мкс 


Нлиряжение изолянии . : Е Но В 
Динназон рабочей температуры окружающей среды от — 1 до 
# 55°С 


Премечания: 
1 При температуре от 38°С да 55°С мансимальный выходной имнульсвый 
тик пн мавенмальная рассеиваемая мощность определяются по формулам: 


[ныхичи = Г МА/"С 185°С — Тр} яля КЭУЗАГИА -Б. 
мхи ших — 2 МАСС (85"С — Т‚кр) для КЗЯЗАГИВ--Г. 
1 али их 4 МАГ“С 185°С акр длЯ К2ЭБАЕТД: 

Р рас тнХ 7 10 мВт/?С (85-С Тир} 


2. Темперагуриая сгабильность длительности выходного импульса в 
интервале рабочих земоератур составляег 0. 0,59% /`С. 


Максимально допустимые режнмы 





`` Номера 
Входней выволов на 


ток. мА 


Напряжение 
нитаиня. В 


Тни ирнбора 
снах накоретка 
К295КТТА 
К295КТИВ 
К295Кт1В 
К2У5КТГ 


2 0% 108 
27+ 10% 9-8 
48 -= 0 9 
100+ 10% :. 





НАРАМЕТРЫ ОПТРОННЫХ МИКРОСХЕМ 
К295АГТА, К295АГТБ. К295АГТВ, К295АГНГ. К295АГЕД, 


Минимальное изприжение пключевия. це более 3.6 В 
Ток вкаючения, не более о 25 мА 
Выходное остаточное ивпряжение, ие более. 2.5 В 
Выхолной гок утечки, ие более. 10 мкА 
премия включения, не более _ 50 мкс 
Сонрегивленяе изоляции 10? Ом 


(Окончание. см «Радио», 1988. № 9) 


ФРАДИО № 10. 1983 Г. 


схеме. завыкз- 





ОПТРОНЫ И ОПТРОННЫЕ 
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Рис. 5. Назначение выводов 
К295КТ! 
выводы 1 м 3 — вход 1 [включе- 
нме) Она 


выводы 4 мб — вход 2 [выклю- 
ченме) Оыкл 


вывод 14 — “| » Ци, 

вывод 10 — “ЦО, 

выводы 13 м 40 — к нагрузке 
Назначение выводов К29$5 АГ| 
выводы 4 м 8 — Вход 

вывод 6 — «-ь Им 

вывод 12 — и—» ПИ 


выводы 5—12 — к нагрузке 
выводы 9 м 1 — для при- 
соединения резистора, за- 


дающего длительность выход- 
ного импульса. 

вывод 1 м 13 — для присое- 
динения конденсатора, зада- 


‚ющего дпительность выходного 


импульса. 


15 2 98 


[И О тб Е БУ 





12 56 4 
Лея И -Д 





Макснмально допустимые режнмы: 








Тни прибора 


Напряжение 
питання, В 


Выходной импульсный 
ток при ти=2 мке 
{Тькр= = 35°С). мА 


К29БАГТА 12 = 1% 50 
Ко95АГТБ 27=10% 50 
КРОБАГТВ 275 10% 100 

295АГЕГ 48+ 10% 100 
К295АГИД 48 = 109% 200 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТРАНЗИСТОРЫ КТЗИТА, КТЗИТБ 


Предельно допустимые режнмы 
эксплуатацин при температуре 

окружающей среды от —45 до 1-85°С 

Максимально допустимое посто- 
зиное напряжение коллектор- 
база, Ик пвх" В 


КТЗ!17А . .. . 60 
КТЗИЕБ - : 75 
Максимально допустимое пости- 
янное пяприжение колаевтор- 
эмиттер. Икэ шах В. ирн 
В,» =0 
КТЯИТА . 60 
КТЗ1175 . 73 


Максимально допустимое посто- 
янюе наниижение коллектор- 
эмиттер. Икз т В, при 
[3 у =. | кОм 

[ЕТ 17А у е 50 

Максимально допусгимое носто- 
минное напряжение бяза-эмиг- 
тер, Иру пи. В... . 4 

Максимально цопустими — им- 
пульснае павряжение эмисггер- 
база. Иры, ал В. ири т, = 
=10 мкс, @=2. . И. 

Максимально лопустимый посто- 
инный ток коллектора, ших. 
мА > .- : Е 300 

Максимально дапустнмый им 
пульсный  гок коллектора. 
1Ки ших, МА. призы = 10 мкс. — 800 

Максимально лопустиызи посто- 
чинни рассекваемая мощность 
коллектора. Рк шах. Вт, при 
гемпературе окружающей сре. 


лы* 
т —45 40+30°С . 0,3 
до +85°С ‚сб Кремниевые  маломонииые для эксплуатации 
ссы но лопуотимялимту транзисторы КТЗ117А. виях воздействия 
аъьсиаи рассенваеман МОЩ- 2х “ 
посгь коллектора. Рк и пан, КТ3117Б структуры п-р-п щей температуры от —45 до 


Вл, при темперитуре окружд- 
кицей среды 
ог --45 до +40 "С. . 9.8 
до 18572 . . 04 
Макенмально допустимая темпе - 
ратура перехола. Т, п. °С 15 


НИЯ В 





паратуре широкого приме- рением до 10, многократных 

г = нення. ударных нагрузок с ускоре- 

. О темперакуй ог +40“ Транзисторы изготовлены — нием до 75Е. линейных нагру- 
Ло таз © чакеимально допустимая р . ` ы 

рассениаемая чищиость коллектора ПО Планарно-эпитакснальной зок с ускорением до 255. 

сиижается в чинейному закону и мо- Технологин в малогабарит- Масса транзистора не пре- 


жет быть расечитана по формуле: пом 
р; пшх — (159—1 „7350, Вг 


окИ 





7 





Херии М. Аналоговые интегральные схе- 
мы: Пер. с англ.— М: Радио и связь. 
1982. 416с., ил. 

В кииге дан обзор современного состоя- 
ния проектирования и изготовления лнией- 
ных нитегральных схем: операциоиных уси- 
лителей. аналоговых перемножителей и ак- 
тивных КС-фильтров. 

Рассмотрены праииицы их построения. 
основные параметры и области применения. 

Кпига расечитава па наженерно-техни- 
ческих работников. запимающихся коп: 
струнровацвием микроэлектронной аниара- 
туры. 

Снравочник по электрическим коиденса- 
торам. М. Н. Дьяконов, В. И. Карабанов, 
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предназначены для прнмене- 
быстродействующих 
оперативных и 
запоминающих устройствах и ных 
другой радиоэлектронной ап- 


стеклянном 
КТ-1-7. Они предназначены 


ВЫШЛИ ИЗ ПЕЧАТН 


Параметр 


ра 
КТЗИ17А 
КТ3117Б 


транзистора 
КТ3!17А 


КТ3117Б 
Модуль 


сокой частоте 
коллекгор-эмиттер 
база-эмитгер 


перехода 


Емкость 
нереходя 


Время включения 


Время выключения 


ПОСТОяНнНыЫхХ 


корпусе вышает 0,4 г. 


В. М. Присняков и др.; Нод обш. ред. 
И. И. Четверткова и В. Ф. Смирнова.-— 
М.: Радио и связь, 1983. — 576 с.; ил. 


Настоящий справочник иредставляет со- 
бой наиболее полное издание, содержащее 
сведения « шнрокой номенклатуре кон- 
денсаторов. Состоит из двух частей. 
В первой даны классификация, система 
условных обозиачений, понятня об электри- 
ческих парамеграх, изложены вопросы, свя- 
занные с применением и эксплуатацией 
конденсаторов. 


Во второй части приведены справочные 
данные по конкретным  тннам конден- 
саторов. В освову распределения мате- 


Обратный ток козлекго- 


Статический коэффици- 
енг передачи тока 


коэфиуфициента 
передачи тока ия вы- 
Нанряженое пасыщения 


Изиряженне насыщения 


эмиттерного 


окружаю- 


+ 85°С, относительной влаж- 
ности воздуха 98% при тем- 
пературе 40+ 2°С вибрацион- 
нагрузок в диапазоне 
частот от | до 600 Гц с уско- 


Тра нзисторы имеют малое 





Основные электрические характернстики транзисторов 
ирн температуре окружающей среды 25-10 °С 


Значение 





Емкость коллекторного - 


о Раз- 
Обозиа а. Режим 
чение ны измерении 
И кЬ мкА 
ыы — | 10 [О-ва в 
|| 10 В.В 
Пя 
20 |200 | Икь=5 В; Е - 
=200 мА 
100 |300 |1=50 Гц 
Оку = ЮВ. к = 
Ты! 2,5 =30 мА; 1= ИГ 
о в 0.6 |1 =500 мА: 
и 15—50 мА 
Е в 1.2 |1к=500 мА: 
: 15 =50 мА 
Ск иФ 10 1 Икв= 10 В; 
"= НИГа 
С. и 80 115 =0; 
` То? Ги 
Пи не 35 |5 =150 мА. 
1; = 15 и 
| не 385 |1 =150 мА, 
и = 15 нА 
в усло- значение напряження насы, 


щения коллектор-эмиттер, что 
повышает коэффициент по- 
лезного действия импульсных 


устройств. 
В радиолюбительской аппа- 
ратуре новые транзисторы 


способны заменить кремние- 
вые транзисторы КТ6ОЗАМ— 
КТ6бози, КТ6бозА, КТбОВБ. 

Чертеж корпуса транзисто- 
ра и его цоколевка показаны 
на рисунке. 


Н. ОВСЯННИКОВ 





риала но разделам нринято установив- 
шееся деление коиденсаторов по виду 
диэлекгрика ( с органическим, неоргани- 
ческям и оксидным). В отдельные разделы 
выделены конденсаторы подстроечные, ва- 
куумные и нелинейные. Внутри разделов 
матернал расположен по фуикиионально- 
му назначению конденсаторов. 

Для облегчеиня пользования справоч- 
инком в приложении даны краткие спра- 
аочные таблины, по которым можно пред- 
варительно выбрать иужный конденсатор 
во нанряженяю ин емкости, носле чего по 
алфавитному указателю найти место по- 
ложения выбранного тнна с его иодроб- 
ными параметрами и характеристикамн. 
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УНИВЕРСАЛЬНОЕ 
СОГЛАСУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Для повседневной работы в 
эфире па КВ диапазонах и раз- 
лнчных экенериментов с прием- 
ными и нередаюшимя интениами 
на любительской радиостанции 
целесообразно иметь аитенное 
согласую шее устройство. Приме- 
нение такнх устройств позволяет 
создать нормальный режнм ра- 
боты для выходного каскада пе- 
редатчика (если входное сопро- 
тивление антенны заметно отлн- 
чается от выходного сопротив- 
ления передатчика) и тем самым 
повыенть общую эффективность 
радиостанции. Кроме того, в ря- 
де случаев антениое согласую- 
шее устройство может обеспе- 
чить дополвигельное подавление 
гармонических составляющих 
выходного сигнала передатчи- 
ка, уменьшить тем самым опас- 
вость возникновения помех теле- 
видению. 

Схема антенного согласующе- 
го устройства, обладающего Шн- 


Х2. 





(5) 


К Л] 


КХ! 





рокимн возможностями, ноказа- 
на на рисунке А. Нужную конфи- 
гуранцию подключения согласую- 
щих элементав [.1, СЁЕн С@ со- 
здают включеннем перемычек в 







К Х20 
ву” 
[1 
КХ! К хг2п 
ю’“ а 
К х К Х20 
[2 
Фа 
конгактное поле, образованное 


гнездами Х2— Х!9. Возможный 
варизит размещения этих гнезд 
на передней панели устройства 
приведен на рисунке Б. Рас- 


МОСТ ВИНА — АКТИВНЫЙ ФИЛЬТР 


Прин создании измерительной 
нли электроакустнческой аппа- 
ратуры возникает проблема 
борьбы с наволкамн частотой 
50 Гц. К сожалению, подавить 
эти наводкн экранировкой уда- 
ется не всегда. 
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На рисунке приведена прин- 
ципиальная схема простого по 
коиструкции и весьма эффектив- 
ного по своему действию режек- 
торного фильгра. подавляющего 
в электрическом сигнале состав- 
ляющие на частотах, близких к 
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частоте 50 Ги. Основой актив- 
ного фильтра являегея модифи- 
цированный мост Вниа — Ро- 
биисона, состоящий нз диффе- 
ренцирующей цеин В6СЗ и ин- 
тегрирующей цепи К7С4. Элемен- 
ты этих цепей подобраны таким 


#45... 24 В 





У; 
ИТЗРВБ 
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стояния между соседними ГИС 
дями ио горизонтали и вертн- 
калн (за исключением расстоя- 
пий между Х2 и ХУ. Х4 и Х9: 
должны быть одинаковыми. Это 
даст возможность для создания 
любых конфигураций согласую 
щих элементов  нспользовать 
всего пять олинаковых пере- 
МЫЧЕК. 

Помимо П-контура (он полу- 
чается установкой перемычек 
между гнездамн Х! |} — Х12, Х3— 
Х5. Х8—Х7, №13 ХХ. ХУ 
х1!8} в этом устройстве можно 
реализовать еще шесть вариан- 
тов включения элементов Они 
показаны на рисунках В Зи 
получаются ири установке пере- 
мычек: В Х3—Х5, Х7 -ХВ, 
Хи —Х!12; Г — ХЗ-—%Х5. ХИ - 
Х11, Х8 Х9; Д —- ХЗ—Х4, Хб 
Х8. ХО-ХИ; Е — Х2—ХЗ, 
хб ХЗ. ХИ -Х!2; Ж ХЗ-— 
Х5: ХО-ХИ, Х14 Х!5, № - 


ХЬ. 3 -— Х-Х5, ХИ- Ха, 
Хх — Х1!5. №16 Х! И. 
Каждый низ этих варицитов 


ВКЛЮЧЕНИЯ элементов обесиечи- 
васт согласоваине е нередатии- 
ком (выходиое сопротивленне 
50...75 Ом ) нагрузок с вполне 
определенными активной (К) ни 
реактнвиой {Х) составляющими: 


В — Ю<50 Ом. Х<0; Г - 
В>50 Ом, Х>925 Ом; Д — 
№>50 Ом. Х<25 Ом; Е 


в>50 Ом, Х>0; Ж - В< 50 Ом, 


Х>25 Ом; 3 — 8<50 Ом. 
Х<50 Ом. Этн нараметры обес- 
иечнваются, еслн максимальная 
емкость конденсаторов СЁРн С2 
составляет 92()0 пФ, а максималь- 
ная индуктивность  катушкн 
12 — 90 мкГ. 
Егашх С. А. Мою, Миыге Уег- 
сае Тгапутеией.-— О9ЗТ. 1982. 
Лии. р. 31 


образом, чтобы на частоте 50 | ц 
фазовые сдвиги сигналов, посту- 
пающих в общую точку, состав- 
лялн соответственно +90° и 
—90°. Глубнина режекцин на ча- 
стоте 50 Гц может регулировать- 
ся в широких пределах, от 6 
до 50 дБ. подстросчиым ре- 
зистором КЗ. 

Для обеспечения пормальной 
работы активного фильгра необ- 
ходимо, чтобы входное сопроунв- 
ление последующего каскада 
было возможно более высоким. 
Это достигается ирименением 
составного истокового повто- 
рителя на нолевом транзисторе 
т и биполярном транзнеторе 


Примечание редакцни. Тран-. 
зистор У! может быгь КТ312Б 
илн КТЗ5ВВ. 

Кошей$ # Н. Г. Моше е 
Удел — Воытзоп Втйсие — 
Ча; авНие$ ЕС — 
ЗреггНИег.— “"Ва@о 
[егпзейеп е{еМгош#"”, 1982, 
Н. И. 5$ 722—726. 
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ЗА РУБЕЖОМ 


РАМОЧНАЯ УКВ АНТЕННА 
ИЗ... ФОЛЬГИ 


Обычно в портативных прн- 
еминках с лнапазоном УКВ ЧМ 
иснользуют телескопические ан- 
тенны, затрудняющие пользова- 
ине приемником в движении. 
Ог этого недостатка свободны 
магнитные антенны. сделанные 
в виде рамки. Но, оказыва- 
ется, рамочную антенну мож- 
но сделать совсем плоской, если 
основным материалом для се 
изготовления использовать... бы- 
товую  алюмнниевую фольгу. 

Рамку нз фольги (см. рисунок) 
наклеивают па внутреннюю по- 
верхность задней крышки кор- 


ны, проставленные на чертеже, 
соответствуют днапазону 88... 
108 МГц. Связь рамочной антен- 
ны со входом приемника непол- 
ная — напряжеине сигнала сии- 
мается только с части витка 
рамки. Сделано это для улучше- 
ния нзбирательностн. Резонанс- 
ная частота рамки определяется 
ее размерами и конденсатором. 
подключенным к выводам антен- 
ны. Конденсатор образован не- 
большнм куском фольги (пока- 
зан иа рисунке пунктиром), на- 
ложенным на поверхность корпу- 


120 
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нуса приемника. Размеры автен- 


са пряемника, 
ную той. на которой находится 


протнвололож- 


стенка служит 


рамка. Таким образом, задняя 
изолятором 





между обкладкамн конленсато- 
ра. Путем подбора плошади н 
места наложения дополнитель: 
ного куска фольги можно регу“ 
лировать резонаненую частоту 
рамки, тем самым улучшая 
качество приема отдельных стан» 
ций. 


Прнмечанне редакцин. Разме- 
ры рамочной антенны для работы 
в принятом у нас диапазоне УКВ 
М необходимо увеличить до 
155 Х 155 мм при ширине пело- 
сы 18 мм и расстоянии от точки 
«3» — 40 мм. Кусок фольги, 
наклвлываемой для настройки, 
должен быть 24х24 мм. 


Н. $. Егеппей. Рой Ёоор 
теппа. Шгее$х Мом, 
1982. 4ес., р. 64. 





РАЗВИТИЕ 
ЦИФРОВЫХ 
МИКРОСХЕМ 


Эта диаграмма (см. рисунок) 
была онублнкована в австрий- 
ском журнале «фаз ес гоп» 
(19852 г.. № 12. с. ЗП. Она ил- 
люстрирует развитие цифровых 
нитегральных мнкросхем с мо- 
мента нх появления до наших 
дней, а также прогноз их раз- 
витвя на ближайшие годы. 

По горизонтальной оси отло- 
жены годы. слева по вертикаль- 
ной оси — число активных эле- 
ментов на кристалле интеграль- 
ной мнкросхемы, справа по. вер- 
тикалн минимальный харак- 
терный размер (ширина «про- 
волиика» н т. п.) элементов со- 
ответствующих микросхем в 
микронах. 


з 


1 


Число активных злемвитав на кристалле 
а 





1960 62 64 66 68 1970 72 74 76 28.1980 62 84 86 88 1990 


Зоны на диаграмме — это 
выделяют степень интеграции 
микросхем: $51 -- малая сте- 
нень интеграции, МГ — сред- 
няя стенень интеграцин, [5 — 
больная стелень интеграцин, 
УЕ$Г — сверхбольшзя степень 
интеграции. Конкретные классы 
олнокристальных микросхем обо- 
значены инфрами: 1 — логиче- 
ские элементы. 2 — триггеры, 3 -— 
различные микросхемы транэн- 
сторно-транзиеториой — логики, 
4 — калькуляторы, 5 — запо- 
минающее устройство (ЗУ) с 
объемом | К. 6 — микропро- 
цессоры (8 бит). 7 — ЗУ с объе- 
мом 4 К, 8 — микропроцессоры 
(16 бит). 9 — ЗУ с объемом 
16 К, 10 — микропроцеесоры 
(16 бит) с ЗУ объемом 4 К. ТЕ — 
ЗУ объемом 64 К. 12 ЗУ 
объемом 256 К, 13 — микро- 
процессоры (32 бита} с ЗУ объе- 
мом [28 К. 14 — ЗУ объемом | М. 





Минималвьн. харак тЕРи, Размер ЭЛЕМЕНТа, МАМ 





ЦИФРОВАЯ МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
НА КОМПАКТ-КАССЕТЕ 


Ведущими яноискими фирмами «Сонн», 
«Шарп», «Нионер», «Джн-ВИ -Си» н «Са- 
нио> закоичена разработка прототила ап- 
парата цифровой магнитной записн на 
обычную компакт-кассету с металлизиро- 
ванной лентой. 

В кассетной магнитофонной ирнставке 
фирмы «Шарп» иснользована та же енсте- 
ма кодирования. которая иринята рядом 
изготовителей для цифровой записи из 
компакт-днск, разработанный фирмой «Фн- 
лиие». Частота выборки в этой системе 
равна 44,1 кГц, квантование линейное, 
}4-битоное. Этот аппарат работает при 
скорости ленты 9,5 см/с. Полоса рабочих 
частот — 2...20 000 Гц, дянамическнй диа- 
пазон — 90 дБ, коэффициент гармоник 


62 — 


в канале записи — воспроизведения — 
0.01%. Детонация практически отсутствует 
и определяется лншь стабильностью часто- 
ты кварцевого генератора. 

Заинсь цифровой информации происхо- 
дит одновременио по 18 дорожкам, рас- 
положенным по всей ширине ленты. Мно- 
годорожечные блоки головок записн и вос- 
произведения изготовлены по тонкопленоч- 
ной технологни, причем для преобразова- 
ния сигнала в головке воспроизведения 
нспользованы магниторезистивные элемен- 
ты. Продольная. плотиость записи превы- 
шает }400 бит/мм. Прецизионное выполне- 
ние тракта движения ленты предотвращает 
возможность ее вертнкального перемеще- 
НЯ. 


Аналогичный способ кодирования ис- 
пользован ни в магнитофоне- приставке фир- 
мы «Сони», но в нем запись пронсходит 
одновременно по 10 дорожкам, специально 
разработанным сендастовым блоком голо- 
вок. Ширниа каждой дорожкя — 0,18 мм, 
плоткость запнсн — 9000 бит/мм. 

От рассмотренных аппаратов заметно от- 
личается кассетная магнитофонная при- 
ставка фирмы «Джи-Ви-Си». Скорость 
транспортирования ленты в этой модели — 
7.1 см/с прн частоте выборки 33,6 кГц. 

Специалисты этих фирм считают, что из- 
чало серийного пронзводства аппаратов 
цифровой магнитной записи на комлакт- 
кассете следует ожидать в 1984 году. 


По материалам фирмы ЗВагр 

и журналам “Нестотес ЗоипЧ + 
+т1е” (1982, № 1. р. 14) 

и “Роршаг ЕТесгоис$” (1982. 
№1. р. 12) 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ (У 


В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНОСТН НЧ 


Радиолюбнтели Г. Брюхов 
нз Баку, В. Грабличев из 
Запорожья, С. Гришин из 
Симферополя, Н. Морозов из 
Харькова, А. Левкии н В. Те- 
решков из Москвы и многие 
другие обратились в редак- 
цию с просьбой опубликовать 
в журнале дополнигельные 
сведения об усилителе мощ- 
ности НЧ с интегральными 
ОУ конструкции А. П. Сыри- 
цо (№ И. 1982 г.), в част- 
ности дать рекомендации по 
конструированию источника 
вторичного электропитания 
к этому усилителю. 

Ниже публикуются ответы 
А. П. Сырицо на вопросы 
читателей. 


Каков суммарный коэффн- 
циент гармоник усилителя 
мощности на частотах ниже 
30 Гц и выше 15 кГц? 

На частотах 20...30 Гц и 
15...20 кГц суммарный коэф- 
фициент гармоник не пре- 
вышает 0,1%. 

Какова скорость нараста- 
ния выходного напряження 
усилителя? 

Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения усилите- 
ля не менее 6 В/мкс. 

Можно ли увеличить ско- 
рость нарастания выходного 
напряжения и снизить сум- 
марный коэффициент гармо- 
ник усилителя на высших 
частотах рабочего диапазона? 

Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения можно 
увеличить, а суммарный коэф- 
фициент гармоннк на высших 
частотах уменьшить, приме- 
няя интегральный ОУ с более 


высоким быстродействием, 
нанример К!140УД!| или 
К574УД1А. 


Каково выходное сопротив- 
ление усилителя мощности? 

Выходное — сопротивление 
усилителя мощнасти не нре- 
вышает 0,05 Ом. 

Нужно ли производить сим- 
метрированне выходного сиг- 
нала усилителя? 
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Симметрировать выходное 
напряжение усилителя нет 
необходимости: оно обеспечи- 
вается примененными в усн- 
лителе глубокими параллель- 
ной и последовательными 
ООС по напряженню. 

Насколько допустимо от- 
клонение емкостей конденса- 
торов в цепях частотной кор- 
рекции ОУ? 

Емкости конденсаторов мо- 
гут отклоняться от номиналь- 
ных значений, указанных на 
схеме, не более, чем на + 10%. 

Как практически осущест- 
вить тепловой контакт тран- 
зистора \У2 и диода \3 с 
теплоотводом? 

Транзистор У2 и диод УЗ 
приклеивают к теплоотводу 
эпоксидным клеем нли при- 
жимают винтом, проложив 
изолирующую пластину. 

Какой предварительный 
усилитель (темброблок) мож- 
но применить совместно с уси- 
лителем мощности, описан- 
ным в статье? 

Можно применить любой 
высококачественный предусн- 
лнтель (темброблок) с но- 
минальным выходным  на- 
пряжением не менее 0,775 В; 
входные параметры предусн- 
лителя зависят от парамет- 
ров источников входных сиг- 
налов. В частности, можно 
рекомендовать предусилитель 
с пятиполосным активным ре- 
гулятором тембра по схеме 
Л. Галченкова и Ф. Влади- 
мирова, описание которого 
опубликовано в «Радно», 1983, 
№ 4. 

Уточните требования к бло- 
ку вторичного электропитания 
усилителя мощности. 

Выпрямители с выходными 
напряжениями Ч нтун лит?» 
от которых осуществляется 
питание транзисторов У10 — 
\13, выполнены по однофаз- 
ной мостовой схеме (см. рн- 
сунок). Конденсаторы СЕ и 
С2 их сглаживающих фильт- 
ров должны иметь емкость 
не менее чем по 4000 мкФ 
при сопротивлении нагрузки 





усилителя 8 Ом и по 
10 000 мкФ при сопротивле- 
нии нагрузки 4 Ом; номи- 
нальное напряжение конден- 
саторов 50 В. Выпрямитель 
с номинальным выходным на- 
пряжением +15 В. нсполь- 
зуемый для питания ОУ и 
транзистора \У2, выполнен по 
двухполярной схеме с кон- 
денсаторами сглаживающего 
фильтра емкостью по 200 мкФ 
при номинальном напряжении 
16...25 В. Этот выпрямитель 
должен быть рассчитан на 
ток нагрузки 20 мА. Стабили- 
зировать напряжения пита- 
ния нет практической необхо- 
димости. 

Переменное напряжение на 
выпрямительные дноды по- 
дается от трех отдельных, 
изолированных друг от друга 
вторичных обмоток сетевого 
трансформатора; обмотка 1\. 
используемая в двухполярном 
выпрямителе, как обычно, 
должна иметь отвод от сред- 
него витка. Типовая мощность 
трансформатора выбирается 
из расчета обеспечения сум- 
марной мощиости, потребляе- 
мой усилителем от всех трех 
выпрямнтелей. Расчет транс- 
форматора можно выполнить, 
например, по графикам и фор- 
мулам, опубликованным в 
«Радио», 1980, № 11, с. 62, 
63. 

Какие изменения нужно 
ввести в блок вторичного 
электропитания для стереофо- 
нического звуковоспроизводя- 
щего комплекса? 

В этом случае в блок вто- 
ричного электропитания нуж- 
но добавить еще два выпря- 
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мителя с выходными пара- 
метрами, соответствующими 
таблице, приведенной В`етатье 
на с. 42, соответственно в 
сетевой трансформатор ло- 
бавляются две вторичные об- 
мотки. Интегральные ОУ и 
транзисторы У2 обоих кана- 
лов можно питать от общего 
двухполярного выпрямителя; 
в этом случае он должен 
быть рассчитан на ток на- 
грузки 40 мА. 
Как правильно включить ста- 
билитрон Д809, Д810 или 
Д8!4Б вместо стабилитрона 
КС210Б> 

Вывод анода стабнлитрона 
следует соединить с общей 
точкой резисторов В5—ВУТ, 
а вывод катода (корпус) — 
с общей шиной усилителя. 

Можно ли в усилителе 
мощностн использовать ин- 


тегральные ОУ типов 
К140УДб, К140УДУ, 
К15ЗУДТ, КБ5ЗУДЛА, 
К!57УД1, К157УД2? 
Применять ОУ типов 
К140УДб, К140УДУ, 


К157УД1 и К!57УД2 не ре- 
комендуется: они обладают 
низким быстродействием, 
вследствие чего нелинейные 
искажения выходного сигна- 
ла уснлителя на верхних ча- 
стотах будут значительны. 
Использование ОУ типов 
К153УД1 и К55ЗУДТА во- 
обще недопустимо: их выход- 
ные каскады работают в ре- 
жиме класса В, н от возни- 
кающнх вследствие этого зна- 
чительных искажений типа 
«ступенька» избавиться не 
удастся, даже применяя очень 
глубокую ООС. 
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